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1 PLANO DE TRABALHO

1. PLANO DE EXECUGAO DOS SERVIGOS
1.1. DEFINICAO DO ESCOPO DO PROJETO

1.1.1. PATROCINADOR DO PROJETO
FEESC / PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA / MG

1.1.2. IDENTIFICAGAO DA LICITANTE

ENGEFOTO - Engenharia e Aerolevantamentos S.A,

Rua Frei Francisco Mont'Alverne, n° 750, Jardim Santa Bérbara, Curitba - PR
. CNPJ:76.436.849/0001-74

Coordenador Geral: Eng.® Renato Asinelli Filho |

1.1.3. DESCRIGAO DO PROJETO
Os trabalhos a serem executados terdo as seguintes etapas e atividades principais:

*Recobrimento aerofotogramétrico com GSD (Ground Sample Distance) de 10 cm (dez
centimetros) para 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados) das areas urbanizadas e de
expansao urbana do Municipio de Nova Serrana-MG;

*Perfilamento laser para geragcdo de curvas de nivel de equidistancia de 1 m (um metro) em
estimadas em 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados) das éareas urbanizadas e de
expansao urbana do Municipio;

sImplantagdo de Rede de referéncia cadastral municipal para 50 km?,

sLevantamento de pontos de apoio suplementar para 50 km? (cinquenta quildmetros
quadrados);

‘ =Aerotriangulacéo para 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados);
*Geragao de Modelo Digital de superficie para 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados);

*Elabora¢édo de ortofotos digitais com GSD de 10 cm (dez centimetros), obtidas a partir de
recobrimento aerofotogramétrico digital e perfilamento a laser, das areas urbanizadas e de
expansao urbana do Municipio, estimadas em 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados);

=*Elaboragéo da base cartografica cadastral urbana através de restituicio estereofotogramétrica
digital na escala 1:1.000 (um para mil), totalizando 50 km? (cinquenta quilémetros quadrados);

»Espacializa¢do da malha fundiaria para 70.000 unidades:

sFotografia das frentes dos iméveis de 70.000 Unidades:

*Reviséo do cadastro de logradouros para 50 km?:

»Cadastro de trechos de logradouros para 50 km?;

*|ldentificagéo de iméveis para levantamento cadastral estimado em 35.000 unidade:
»Levantamento cadastral em campo de para 15.000 unidades:
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. »Notificacdo de 20.000 iméveis para atualizagdo area construida;
=Fornecimento de Sistema de gestdo dos dados cadastrais;
sTransferéncia de tecnologia a PM Nova Serrana (PMNS);

1.1.4. OBJETIVO DO PROJETO

*Precisdo cartografica: a solugdo deve se enquadrar na classe A do Padrio de Exatidao
Cartografica (PEC).

=Economia: sem prejuizo da precisdo, a solugdo deve ter o menor precgo possivel, procurando
sempre a melhor relagdo custo-beneficio.

*Controle de qualidade: a Prefeitura de Nova Serrana devera ter condigbes de controlar a
qualidade dos servigos em todas as etapas contratadas.

*Prazo: deve-se procurar o menor prazo possivel para evitar desatualizagdo do produto final
com relagdo a coleta dos dados.

=Atualizacdo: a solucio deve prever meios para atualizagao posterior da base.

‘ sAmpliacdo da base: a solucdo deve permitir que a Prefeitura de Nova Serrana, por si sé ou
terceirizando servigos, possa ampliar a base por etapas e de acordo as suas prioridades.

=Modernizagao administrativa, especialmente setores tributarios, com atualizagdo de
informacgao, buscando incremento de arrecadagao com justica tributaria;

sIntegracdo entre diversas areas da administracdo, através de seus respectivos bancos de
dados, possibilitando tomada de decisGes de forma mais eficiente;

1.1.5. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

Os problemas de gestao politica e de gerenciamento técnico das cidades crescem, ndo somente
em razdo do tamanho das mesmas, mas também em fungdo do nivel de exigéncia e consciéncia
do cidaddo que ocupa o espaco urbano, nestes tempos de globalizagido em que o acesso as
informacdes é franqueado e abundante aos individuos componentes das comunidades e da
sociedade como um todo.

Assim a importancia da informacdo para a sociedade é, além de uma constatacdo, uma
necessidade basica para o sucesso de todas as agdes que tenham como objetivo o bem-estar da

. mesma. Estas informac¢des devem ser representativas do espaco fisico seja na sua forma grafica
(mapas), ou descritiva (cadastros).

Quanto aos beneficios de uma base cartografica, corretamente especificados e elaborados, sabe-
se que podem se revestir em carater bastante abrangente, como alicerce do geoprocessamento
constituindo num meio para a integragdo das informagdes oriundas de diversas areas
administrativas e um fim, pois através de sua estruturacdo e com a adequada definicdo de
software, torna viavel a disponibilizagdo das mesmas para os usuarios finais, constituidos pelas
equipes técnicas e administrativas do 6rgao gestor, bem como pela sociedade como um todo.

Constata-se que diferente de outras solugdes pelo pais, com foco apenas na questao tributaria, a
Administracdo Municipal de Nova Serrana, através da FEESC, busca uma solucdo abrangente,
contemplando area urbana com cadastro imobiliario, sempre subsidiado por uma cartografia
atualizada e adequada as precisdes requeridas.
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Observa-se ainda que o municipio atualizou recentemente sua Planta de Valores Genéricos
considerando a forte dindmica econdmica ocorrida em Nova Serrana nos Ultimos anos. Registra-
se que segundo diversos indicadores oficiais Nova Serrana apresenta, nos Ultimos anos,

crescimento populacional de renda acima da média nacional, situagdo que exige PGV sempre
. atualizada e atualizavel.

| Todas estas informacgdes e aplicagées se potencializam quando inseridas em Sistema de Gestéao
| Territorial, conforme se verifica:

*Em Sistemas Tributarios

» Unificacdo e georreferenciamento do cadastro de contribuintes;

» Efetivo controle da arrecadacao de taxas (IPTU, ICM, ISS, etc.);
*Em Cadastros Imobiliarios
Aumento da Arrecadacgao via tributagdo justa e ponderada do IPTU
Tornar agil e melhor o atendimento ao Contribuinte
Tornar mais adequado e eficiente o planejamento

v v v v

Aplicagdo de justica fiscal
*Em Planejamento Urbano
' » Planejamento do uso e ocupagao do solo;

» Planejamento para locacdo de novas escolas, hospitais, rodoviarias, comércios,
moradias, e demais equipamentos urbanos;

» Planejamento e controle dos zoneamentos urbanos

*Em Sistemas de Saude Publica
» Rastreamento e vigilancia em controles epidémicos e endémicos;
» Estabelecimento de roteiros otimizados para vigilancia sanitaria;
» Controle de internagdes em relag@o aos setores do municipio;
» Determinagédo de Areas de Risco Sanitario;

*Em Sistemas de Educacao

» Qualidade, adequabilidade e estado de conservagéo dos prédios;
» Controle da distribuicdo de merenda.
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- *Na Defesa Civil
. » Cadastramento e mapeamento de area com fragilidade ambiental,
» Cadastramento e mapeamento das industrias
» Cadastramento e mapeamento de indUstrias para controle de poluentes;
*No Turismo

» Localizagado de principais pontos turisticos;

» Distribuicdo de rede hoteleira, restaurantes;

» Orientagdes gerais ao turismo, como definicdo de melhor caminho, condi¢cdo de vias de
acesso, etc.;

*Obras e Projetos

» Elaboragao de anteprojetos de obras de engenharia civil, tais como para implantacao de
rede de abastecimento de agua, esgotos, iluminagao elétrica e rede de telefonia;

» Estudos e planejamento para o desenvolvimento nas areas urbana e rural, de projetos
‘ de ampliagao da rede viaria e de logradouros.

Estes beneficios em potencial demonstram a correta visao dos administradores que, ao contrario
da maioria que pouco fez para melhorar sua eficiéncia no exercicio de suas fungdes tributarias,
técnico-administrativas e de atendimento a populacdo, vém neste momento, investir em sua
modernizacao, tornando-se um exemplo de eficiéncia e transparéncia de gestao publica.

1.1.6. EQUIPES DO PROJETO

A equipe principal do projeto estd definida de acordo coma a tabela abaixo e o Organograma
(Anexo |), que sera apresentado nesta proposta.

EQUIPE TECNICA DE COORDENAGAO

Nome do Profissional Formacao Funcéo
Renato Asinelli Filho Engenharia ) Coord. Geral dos | pp 355/
Civil Servigos
Engenharia Coord.Serv. Recob.
Jane Cristina R. da Silva v X Aerofotogramétrico e | PR-24131/D
Cartografica .
Perfilamento Laser
Livio Jorge Alarma Zunino Engenharia | Coord. Servigos de | oo »4o6e/p
Cartografica Apoio de Campo
Tania Mara Wambier Engenharia | Coord. Servigos de | oo 153301
Cartografica Restituicao Digital
Giuliano de C. e Silva Asinelli | n9ennania | Coord. Servigos de | oo o055
Civil Ortofotocartas
Y Engenharia Coord. Servigcos de
Marco Ant N -
nionio Neta Cartografica Cadastro Imobiliario PR-18615/D
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Engenharia Coordenador de
| Everton Leandro Nubiato 9 g Desenvolvimento de | SP-5060742775/D
| Cartografica Sistemas

EQUIPE TECNICA DE APOIO - Fase aeroespacial, Processamento de Imagem e Apoio
Terrestre e Aerotriangulagao

Fungao Formacao

Eduardo Augusto Santin Machado Piloto Piloto Comercial

. . , Operador de Equipamentos | Operador de Equipamentos
‘ José Aparecido de Paula e Silva Especiais Espediais

Antdnio Silvestre de Jesus Topografo Topografo

e o Técnico em Geomatica - o .
Sidinei Zaionz . Técnico em Geomatica
Fotogrametrista

EQUIPE TECNICA DE APOIO - Processamento dos dados Laser, Geracao do MDE/MDT

Nome Fungao Formacao

Supervisor dos Servigos de
Hilton Masuko Processamento dos Dados Engenharia Cartografica
Laser
Giuvanna Laurini de Conto Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
Gisele Patricia Stabach Técnico em Geomatica - Editor Gedgrafa
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EQUIPE TECNICA DE APOIO - Aquisigdo de Feigdes Vetoriais e Ortofotocarta

Nome Funcgao Formacgao
Supervisor dos Servi.go's fie
Diego Rodrigo da Silva Esf;rrtggf):t)g:rr;ar\:’éfﬂiztZUIE(;;Zéo Gedgrafo
Grafica
Sidinei Zaionz Técn;‘;?o:?ag:frg,z ica - Técnico em Geomatica
Daniel Jacomassi Técnico em Geomatica — Editor Técnico em Geomatica
@
Tatiana Santana ‘| Técnico em Geomatica - Editor Engenharia Cartografica
Julio Cesar Ferreira da Costa Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
Charles Gomes dos Santos Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
Humberto Ferreira da Costa Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
Joéo Pedro Porto Basilio Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
Antonio Cipriano Bispo Neto Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
@
Arthur José Antocevicz Polli Técnico em Geomética - Editor Técnico em Geomatica
Tiago Gongalves Santos Técnico em Geomadtica - Editor Técnico em Geomatica
Isabel de Los Lantos Brandt Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
Helton Douglas Kravicz Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
Jampier Coradin Técnico em Geomatica - Editor Técnico em Geomatica
o 56D
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Rogério Ribeiro de Novaes

Técnico em Geomatica - Editor

Técnico em Geomatica

EQUIPE TECNICA DE APOIO - Cadastro Imobiliario/ Mobiliario e Elaboragio da Planta

Arthur Menezes Lopes

Genérica de Valores

Funcao

Coordenador Gabinete -
Cadastro

Formacgao

Engenharia Cartografica

Bruno Chiarello Giacomelli

Coordenador de Campo —
Cadastro

Técnico em Geomatica

Pedro Henrique Grossl

Técnico em Geomatica —
Cadastro

Técnico em Geomatica

Cadastradores — a serem
contratados

Cadastrador

Cadastrador

EQUIPE TECNICA DE APOIO - Sistema de Informagdes Geograficas

Nome

Ari Cristiano Raimundo

Funcao

Analista de Sistema — Técnico
de Geoprocessamento

Formagao

Engenheiro da Computagéo

Elizani Menegali

Analista de Sistemas

Tecnologia da Informagéo

Bianca Wai Kuen Chu

Programador — Técnico de
Geoprocessamento

Tecnologia da Informacgéo

Francieli Ferreira Geraldo

Programador

Tecnologia da Informacao
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EQUIPE TECNICA DE APOIO - Imageamento de fachada de Iméveis

Nome

Miguel Valcir Alves da Silva

Fungao

Supervisor dos Servigos de
Mapeamento Mével
Georreferenciado

Formacgao

Engenharia
Cartografica/Engenharia de
Segurancga

Gabriel Schueda Ramos

Operador de Equipamentos
Especiais

Engenheiro Cartégrafo

Marco Joel Silva

Técnico em Geomatica

Técnico em Geomatica

Adriano Santos Silva

Motorista

Auxiliar Técnico

Izolda Machado de Mello

EQUIPE DE APOIO - Administrativo

Fungao

Gerente administrativa

Formacgao

- Administracao

Augusto Burda Costa

Controladoria

Administracao

Clécio Freitas

Contador

Contabilidade

Mariane Salvalaggio

Encarregada do Setor de RH

Administracao

Rose Brandao Schmitt

Encarregada do Setor Financeiro

Administracao

1.1.7. EXPECTATIVAS DA PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA E FEESC

=Projeto desenvolvido obede

cendo aos requisitos do Edital;

*Projeto desenvolvido obedecendo aos requisitos técnicos do Termo de Referéncia;

*Projeto desenvolvido dentro do prazo e orgamento previstos.

1.1.8. FATORES DE SUCESSO DO PROJETO

»Comunicagéo constante entre a FEESC e a Engefoto S.A;
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-Suporte permanente da FEESC nas relagbes técnicas e administrativas com todos os
. envolvidos no programa e no projeto;

sHomologacéao das decisdes sobre o projeto e resolucdo de conflitos;
*Preservacdo das equipes de projeto FEESC e a Engefoto S.A. como Time de Projeto
Conciliador e de objetivo comum.

1.1.9. RESTRIGOES

O projeto deve manter a execucdo de suas fases e etapas dentro da previsdo de prazo
estabelecida no Cronograma de Projeto, definido e homologado de acordo com as restricbes de
prazos para o cumprimento do programa da FEESC.

1.1.10.PREMISSAS

Garantir a qualidade das informagdes do mapeamento e levantamento em campo de acordo com
a Norma Brasileira definida:

' =Decreto-Lei n® 1.177, de 21/06/1971, que dispde sobre o aerolevantamento em territério
nacional;

=Decreto n® 2278, de 17/07/1997, que regulamenta o Decreto-Lei n°® 1.177,

sPortaria n® 953/14, de 16/04/2014, que aprova as Instru¢cdes Reguladoras de Aerolevantamento
em territério nacional,

= lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1986, que dispée sobre o Cédigo Brasileiro de
Aeronautica;

sPortaria Comando da Aeronautica n® 190/GC-5, de 20 de margo de 2001, que aprova as
Instrucbes Reguladoras para autorizacdo e funcionamento das empresas de servicos aéreo
especializado;

sDecreto-Lei n.° 243, de 28/02/1967, que fixa as diretrizes e bases da cartografia brasileira;

sDecreto n.° 89.817, de 20/06/1984, que estabelece as instru¢cdes reguladoras das normas
técnicas da cartografia nacional;

sDecreto n° 5.334, de 06/01/2005, que da nova redagéo ao artigo 21 do Decreto n°® 89.817;
' =Decreto n° 6.666, de 27/11/2008, que institui a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais;

sDecreto n° 4553, de 27/12/2002, que dispde sobre a salvaguarda de dados, informagdes,
documentos e materiais sigilosos.

sResolugdo PR n° 22, de 21/07/1983 - IBGE - Especificagbes e Normas Gerais para
Levantamentos Geodésicos;

=Resolugcdo PR n° 05, de 31/03/1993 — IBGE — Complementa a PR n° 22 — IBGE e dispde sobre
Especificacées e Normas Gerais para Levantamento GPS; Versao Preliminar;

=sResolugdo PR n° 1, de 25/02/2005 — IBGE - Altera a caracteriza¢do do Sistema Geodésico
Brasileiro para o SIRGAS — Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas;

=*Recomendacdes para Levantamento Relativo Estatico — GPS — IBGE — abril/2008
*NBR ABNT n° 13.133:1994 — Procedimentos para a Execugao de Levantamentos Topograficos

*NBR ABNT n° 14.166:1998 — Procedimentos para a implantacdo e medicdo de rede de
referéncia cadastral municipal;
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sNBR ABNT n°® 15.177:2009 - Procedimentos de conveng¢des topograficas para cartas e plantas
‘ cadastrais — escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000;

*NBR ABNT (14.653-1, 14.653-2 e 14.653-4) - Procedimentos de Avaliagao Imobiliaria;
As principais especificagdes serdo atendidas em cada etapa de trabalho;

As equipes de projeto deverdo ter conhecimentos dos processos de gestdo de projetos e
requisitos do projeto.

Apoio irrestrito dos membros das equipes FEESC e Engefoto S.A. ao projeto.
A comunicacao e os relatos de controle das atividades

»Parametros Cartograficos:
O Projeto sera elaborado utilizando-se as seguintes referéncias cartograficas:

Referencial Geodésico:

sDatum Horizontal: SIRGAS 2000;
‘ »Datum Vertical: Imbituba (SC);
Sistema de Projegéo:

*UTM (Universal Transversa de Mercator);
»Meridiano Central: -45° W

1.1.11.PRODUTO DO PROJETO

O produto do projeto sera a apresentacdo de servigos técnicos especializados de engenharia
consultiva visando o levantamento aerofotogramétrico com revisdo cadastral, para a formacao do
Sistema de Gestao Territorial para municipio de Nova Serrana.

A proposta aqui apresentada ressalta os principais requisitos e ou responsabilidades a serem
atendidas.

O projeto compreende os seguintes Entregaveis e Atividades:
»Definicdo e documentacao da metodologia para elaboragéo de:

»Recobrimento aerofotogramétrico com GSD (Ground Sample Distance) de 10 cm (dez
. centimetros) para 50 km? (cinquenta quildbmetros quadrados) das areas urbanizadas e de
expansao urbana do Municipio de Nova Serrana-MG;

*Perfilamento laser para geracdo de curvas de nivel de equidistancia de 1m (um metro) em
estimadas em 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados) das areas urbanizadas e de
expanséao urbana do Municipio;

*Implantagéo de Rede de referéncia cadastral municipal para 50 km?;

*Levantamento de pontos de apoio suplementar para 50 km? (cinquenta quilémetros
quadrados);

=*Aerotriangulagao para 50 km? (cinquenta quildémetros quadrados);
=Geragéo de Modelo Digital de superficie para 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados);

=Elaboragdo de ortofotos digitais com GSD de 10 cm (dez centimetros), obtidas a partir de
recobrimento aerofotogramétrico digital e perfilamento a laser, das areas urbanizadas e de
expansao urbana do Municipio, estimadas em 50 km? (cinquenta quildmetros quadrados);
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»Elaboracdo da base cartografica cadastral urbana através de restituicio estereofotogramétrica
digital na escala 1:1.000 (um para mil), totalizando 50 km? (cinquenta quilometros quadrados);

»Espacializagdo da malha fundiaria para 70.000 unidades;

=Fotografia das frentes dos iméveis de 70.000 Unidades;

»Revisdo do cadastro de logradouros para 50 km?

=Cadastro de trechos de logradouros para 50 km?;

s|dentificacdo de iméveis para levantamento cadastral estimado em 35.000 unidade;
»[_evantamento cadastral em campo de para 15.000 unidades;

»Notificacéo de 20.000 iméveis para atualizacédo area construida;

»Fornecimento de Sistema de gestao dos dados cadastrais;

*Transferéncia de tecnologia a PM Nova Serrana (PMNS);

Os produtos finais estardo normalizados e padronizados conforme especificagées técnicas do
Edital de Selegao Publica n° 01/2020.

1.1.12.PLANO DE IMPLEMENTAGAO DO PROJETO

1.1.12.1. REUNIAO DE ABERTURA DO PROJETO - KICK-OFF

Reuni&o de inicio do projeto com a participacdo das equipes de projeto da FEESC / PM Nova
Serrana e Engefoto S.A.

O objetivo desta reunido é abordar todas as questdes que irdo definir o escopo do projeto, papéis
e responsabilidade de cada uma das equipes envolvidas e a definicdo do Cronograma inicial
contendo os principais marcos, suas datas e atividades macro.

1.1.12.2. PLANEJAMENTO DO PROJETO

Envolve todas as atividades de planejamento para estruturacdo e organizagdo do projeto, sera
feito de duas maneiras: Planejamento Geral e Planejamento Especifico de Cada Etapa de
Trabalho.

=Planejamento Geral

Sera realizado um planejamento geral de todas as atividades a serem desenvolvidas, adequado
as prescricdes do Termo de Referéncia, de forma a integrar as diversas areas envolvidas, tendo
como objetivo a definicho de diretrizes que consagrardo o cumprimento dos prazos, das
especificagbes técnicas e a qualidade desejada dos produtos finais.

Baseado em dados histéricos provenientes do continuo controle de produtividade mantido pela
empresa em todos os servigos que executa, especialmente naqueles projetos com caracteristicas
similares ao objeto desta contratacéo, sera realizado o dimensionamento das equipes a serem
mobilizadas para cada etapa de servico, assim como a selegdo e dimensionamento dos
equipamentos e softwares necessarios ao cumprimento das especificagées técnicas e dos prazos.
Para cada atividade a ser desenvolvida sera estabelecida uma data de inicio e um prazo de
execugao, conforme expresso no cronograma apresentado (Anexo II).

Para efetivacdo deste trabalho, a partir da comunicacio do resultado desta Selecao Publica
(Edital n® 01/2020), em sendo a Engefoto S.A. vencedora, serio tomadas as medidas relativas ao
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registro do contrato mediante o recolhimento da Anotagéo de Responsabilidade Técnica junto ao
. CREA e solicitagdo de licenga de voo, para atendimento da Portaria n® 953/14, de 16/04/2014,
que aprova as Instrugdes Reguladoras de Aerolevantamento em territério nacional.

A primeira providéncia técnica sera a elaboragdo do plano de voo necessario para a perfeita
execucdo da cobertura aerofotogramétrica e perfilamento laser da area de interesse. Todos os
insumos materiais, tais como aeronave, equipamentos, veiculos, a serem utilizados serao
revisados a fim de torna-los operacionalmente precisos e confiaveis.

Serao verificados os estoques de material de consumo imediato e ordenar a aquisicdo se for o
caso. Instalacbes locais, recrutamento de pessoal para atividades de campo estardo previstas
nesta etapa.

Marcos de concreto, chapetas metalicas e pinos serdao imediatamente encomendados para que se
possa dispor dos mesmos ha mobilizacdo das equipes de apoio de campo.

Detalhes como formatagcio de arquivos digitais, tipos de software a serem utilizados, biblioteca de
simbolos e tracos a ser adotada, modelo de formulario de informagbes cadastrais para

. levantamento cadastrais imobiliario e mobiliario, sistema de coleta, midia e materiais a serem
empregados, enfim, pequenos, mas importantes itens serdo discutidos com a fiscalizagéo logo no
inicio dos trabalhos, para se evitar problemas futuros.

Para tanto se aplicam as técnicas de diagnéstico de problemas com vistas a identificar os
principais problemas que comprometem o desempenho da etapa. O problema constitui o escopo
da andlise e sera examinado a partir de questées que objetivam averiguar o resultado das ac¢oes
implementadas.

*Planejamento Especifico das Etapas de Trabalho
Sera feito o planejamento para cada uma das seguintes etapas de trabalho:

» Voo — Recobrimento aerofotogramétrico

Para o planejamento do voo (fotos e laser) serdo reunidas as cartas topograficas, obtidas junto a
FEESC e PM Nova Serrana e demais 6rgaos oficiais, imagens de satélite, especificagcdes técnicas
e outras informacgdes necessarias e pertinentes a elaboragdo do plano de voo grafico, para as
areas urbanas e rurais, delimitando a area objeto dos trabalhos e se necessario ja tracar a

. articulagao das folhas. Apresentamos no Anexo lll um Plano de Voo Grafico Preliminar para a
area a ser mapeada.

Paralelamente, sera definido apoio logistico necessario a operacionalizagdo do servigo, como a
altura dos voos, quantidade e localizagdo das bases de referéncia dos voos, serdo analisados os
problemas possiveis como condi¢gdes climaticas provaveis, ventos dominantes, relevo local,
aeroporto a ser utilizado, opgdes para abastecimento da aeronave e outros.

No plano de trabalho serdo apresentados os documentos abaixo:

e Autorizagédo de Voo do Ministério da Defesa (AVOMD);

» Plano de Voo digital, contendo a localizagdo do(s) ponto(s) de base que sera(ao) usado(s)
no voo apoiado, no formato de arquivo SHP, confeccionado para o recobrimento
aerofotogramétrico das areas de interesse do projeto;

e Certificado de Calibracdo da camera digital aerofotogramétrica que sera usada na |
cobertura aerofotogramétrica com data de validade nao superior a dois anos, a contar da
data de publicagdo com suas respectivas especificacdes técnicas;
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e Documento do Ministério da Defesa de homologagdo da ENGEFOTO S.A para a
realizacao de voo aerofotogramétrico, conforme disposiges do Decreto Lei no 243/67, do
Decreto no 89.817/84 e Portaria n°® 953/14, de 16/04/2014, que aprova as Instrugcdes
Reguladoras de Aerolevantamento em territério nacional,

» Perfilamento Laser

A operacdo do sensor laser sera, na medida do possivel, em conjunto com as operacdes
aerofotogramétricas. No seu planejamento sera verificado o estado do sensor e o plano de voo
elaborado nas mesmas diretrizes do plano de voo fotogramétrico, mas levara em conta a
quantidade de pontos por metro quadrado e o angulo de varredura.

» Apoio terrestre

A parte relativa ao planejamento do apoio de campo constard, inicialmente, de verificagées das
condi¢cdes de funcionamento das viaturas, equipamentos e ferramentas a serem utilizados nesta
etapa, de forma que se possa contar com os mesmos em boas condi¢des de uso. Os
equipamentos geodésicos (rastreadoras de satélites) serao testados. Nesta etapa sera realizada a
solicitagdo ao IBGE ou a outros 6rgaos mantenedores de redes geodésicas, as informagdes sobre
vértices e referéncias de niveis de 12 ordem existentes na area dos trabalhos.

Serdo langados sobre as cartas todos os vértices e RNs existentes, passiveis de ocupacéo
situados proximos a area dos trabalhos, assim como a distribuicdo da rede de referéncia com
identificacdo dos dois marcos a serem homologados pelo IBGE. Serdo planejadas também as
poligonais necessarias para o estabelecimento de bases de rastreio, definindo os vértices de
origem e fechamento (controle).

Esse planejamento implicara também na previsdo do nimero e qualificagido dos equipamentos e
viaturas a serem utilizados, bem como das equipes de trabalho e condigdes de execugado para o
fiel cumprimento das tarefas programadas (Anexo IV — Plano de implantagdo Rede de Referéncia
Cadastral)

» Aerotriangulacao

Com objetivo de se obter o adensamento de pontos necessarios a orientagéo dos estereomodelos
sera feito o planejamento da distribuigdo destes pontos através aerotriangulagéo, envolvendo para
tal fim a utilizagao de sistemas fotogramétricos digitais e equipe de técnicos especializados.

» Restituigao digital

No planejamento da etapa de restituicdo sera definido o padrao para a coleta dos elementos, as
areas urbanas e rurais, feicbes prioritarias e a tabela de niveis a ser utilizada.

Sera realizado o dimensionamento das estacbes fotogramétricas, considerando-se os
quantitativos necessarios e a configuragdo em fungdo da tabela de niveis e especificagdes
técnicas, adequando os comandos manuais e inserindo no software os dados concernentes ao
projeto.

» Ortofotos digitais

Para esta etapa serdo verificados os dados do processamento oriundos do levantamento laser
aerotransportado. Sera definido ainda o limite da area a ser trabalhada.

» Reambulagao

M
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. Os trabalhos de reambulagdo de campo serdo planejados através da analise das folhas ou
ampliagGes recebidas, verificando os elementos a serem levantados em campo e os cédigos de
duvidas existentes nas folhas restituidas, conforme previsto nas especificacées técnicas.

» Edicao grafica

O planejamento da edigao grafica contemplara a elaboragéo da articulacdo das fothas conforme
as especificagdes técnicas e de acordo com a area a ser mapeada.

Sera definida a composicdo da tabela de niveis e da mascara, a geragdo de volumetria das
edificagbes, além de eventuais adaptagbes aos programas de consisténcia das informacées
graficas (estruturacdo para o geoprocessamento) conforme as especificacdes técnicas.

Para esta etapa sera previsto o correto dimensionamento de equipamentos e softwares para o
cumprimento do cronograma pré-estabelecido e o emprego de pessoal técnico para esse fim
qualificado.

» Controle de qualidade Final

Nesta fase o planejamento constituir-se-4 na andlise das precisbes e tolerancias a serem

‘ atingidas nas diversas fases dos trabalhos, bem como na analise da tabela de niveis e a da
mascara das folhas, de acordo com as especificacdes do projeto. Para tal esta prevista a alocagao
de equipe devidamente experiente e qualificada para desempenho da fungéo.

» Levantamentos Cadastrais

Os trabalhos de levantamentos cadastrais serdo iniciados com a tomada de conhecimento das
diretrizes adotadas pelo Setor de Cadastro da Prefeitura Municipal verificando o sistema adotado
e os dados coletados através de seu Boletim de Informagdes Cadastrais, as divisdes
administrativas municipais em seus respectivos distritos, setores e bairros.

Também serdo obtidas informagdes mais detalhadas quanto ao tipo do banco de dados que a
mesma utiliza a estruturagdo deste, sua linguagem de programacao, formas de exportacdo e
importacao dos dados. ;

Enfase especial a analise das plantas quadras e plantas de loteamento disponiveis, considerando
formato (analégico ou digital), prevendo a etapa de geocodificagdo e posterior calculo de areas.

Apos a coleta preliminar destas informagdes serdo iniciados os estudos, em conjunto com os
técnicos da Administracdo, para a necessidade ou ndo de novo modelo do Boletim de

. Informagbes Cadastrais a ser utilizado, nos diversos cadastros que serdo realizados, prevendo
sua reestruturacdo, ou seja, insercao ou suprimento de campos para uma melhor caracterizagéo
dos iméveis, dos logradouros, das faces de quadras.

Devera haver compatibilidade entre as informacdes recolhidas em campo e as exigéncias do
Cadigo Tributario Municipal observado a caracterizagéo dos terrenos e edificacdes para efeito da
formacao do valor das taxas e impostos.

Definido modelo a ser utilizado na coleta de dados em campo, sera iniciada a customizacéo do
programa gerenciador do banco de dados a ser utilizado, prevendo o controle e atualizagdo das
informagdes coletadas e cadastradas.

Imediatamente ap6s a assinatura do contrato, serdo providenciadas as instalagées locais e
contratagéo e treinamento de pessoal com elaboragédo de um detalhado manual de instrucdes.

Serao entdo, enviados equipes para campo além de viatura para coleta das imagens
georreferenciadas das fachadas dos iméveis.
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» Sistema de Gestao Territorial

0] planéjamento das atividades iniciar-se-a com a definicdo da gestdo tendo como objetivo definir
‘o qué’, ou seja, quais informagdes serdo processadas quais fungdes e desempenhos séo
desejados, quais interfaces devem ser estabelecidas, quais restricbes do projeto e critérios de
validacao sdo necessarias. Nessa fase, trés etapas especificas sdo sempre realizadas: a analise
de sistemas, o planejamento do projeto e a analise de requisitos.

1.1.13.0RGANIZACAO

Para a execugdo dos trabalhos contar-se-a com todos os recursos pessoais € materiais,
necessarios, bem como instalagbes adequadas, incluindo eficiente sistema de comunicagao
(telefonia, internet, fax), considerando-se ainda condi¢des especificas de seguranga (laboratério),
conforto (todas as areas), logistica para envio e recebimento de encomendas.

1.1.14.INSTALAGOES (SEDE - CURITIBA)

- Em uma area construida em dois pavimentos com 2.200 m?, dividida em setores especificos,
encontram-se as areas de produgcdo e administrativa, ambas projetadas visando ambientes
propicios para o desenvolvimento das atividades.

INSTALACOES
7 | Descrigao
Laboratério 260 Equipamentos necessarios ao processamento,
Fotografico analise e confeccado dos produtos fotograficos.
Equipamentos utilizados nos trabalhos de

Fotogrametria e

Edicso Grafica 640 aerotriangulacdo, ortorretificacdo de imagens,

restituicdo analégica e digital e edi¢éo grafica.
Equipamentos de informatica voitados aos calculos

Processamento 260 topograficos e edicdo de textos, bem como a

de Dados e Apoio biblioteca onde se encontram acondicionados todos

Técnico 0s arquivos magnéticos e coépias dos produtos

finais executados.

Impresséo e Equipamentos como materiais permanecem em

Controle de 260 ambiente com acesso controlado e temperatura
Qualidade estavel.

Geologia e Equipamentos como materiais permanecem em

- 260 ambiente com acesso controlado e em eratur:

Geotecnia estavel © , temperatura

Equipamentos utilizados para gestdo, com acesso

Administracao 260 ,
controlado e em temperatura estavel.
Equipamentos como materiais permanecem em
Desenvolvimento 260 ambiente com acesso controlado e temperatura

estavel.
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Para a execugdo dos servicos de campo do cadastro e demais atividades de previsto neste edital,
a Engefoto S.A se estabelecera na cidade de Nova Serrana com a instalagdo de um escritério
local, o qual funcionara durante todo o tempo necessario para a execucao das atividades de
campo.

‘ A instalacéo deste escritério regional seré de grande importancia no processo de transferéncia de
tecnologia as equipes da Administragdo Municipal envolvidas no projeto, pois os mesmos deverao
acompanhar o desenvolvimento de todas as atividades, assimilando conceitos e adquirindo
experiéncia na pratica dos trabalhos.

O escritorio estara equipado com rede interna de computadores, agilizando a troca de
informacdes locais, e Internet para a comunicag¢ao entre o escritério e a sede da empresa.
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1.1.15.EQUIPAMENTOS E SOFTWARES

Equipamentos - Operagoes Aéreas

Equipamento Especificagao ldentificacao/Marca

CESSNA AIRCRAFT, modelo
T206H, adaptada e homologada
para execugcdo de Servicos
Aéreos Especializados (SAE) de

Aeronave : : Prefixo PR-JRM/Matricula 16.984
aerofotogrametria, piloto
automatico e sistema de
navegacdo GNSS 100 Garmin
AVD
’ PIPER AIRCRAFT, modelo PA-
31 Navajo adaptada e
homologada para execucido de
Aeronave Prefixo PT-DBM / Matricula 5.457

Servicos Aéreos Especializados
(SAE) de aerofotogrametria,
piloto automatico e sistema de
navegacdo GNSS 100 Garmin

Camera Digital PhaseOne Doppia PhaseOne
Sistema Inercial Applanix POS AV 510 Applanis POS
Sistema Inercial Applanix POS AV 510 V5 Applanis POS
Perfilador Laser ALTM Gemini 167 Opetch

Equipamentos - Apoio de Campo (Topografia)

Especificagao - Identificagcao/Marca

Receptor GNSS Receptor geodésico, JAVAD TRIM PH 1

NA 32 X e 28 X LEICA

Niveis Geodésicos Eletrénico%

-

(N
|
N
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Equipamentos - Restitui¢ao, Aerotriangulagcao e Edigao Grafica

Equipamento

Especificacao - Identificacao/Marca

11 Estagoes de
Restituicao
Estereofotogramétrica
Digital-

Estac6es compostas de: Processador Intel Core i7 — 3.4Ghz; Meméria:
8Gb/16 Gb RAM; Armazenamento: SSD de 120Gb/480 Gb + HDD de
1Tb; Oculos Padro Nvidia 3D Vision

11 Estacdes de Edicdo
Grafica

Estagbes compostas de: Processador Intel Core i7 — 3.4Ghz; Meméria:
8Gb RAM; Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD de 1Tb.

Equipamentos -

Equip.

Cadastro Imobiliario/Mobiliario e imageamento de Fachada

Especifica¢ao - Identificagao/Marca

Sistema LandRunner

Veiculo Ford modelo Ranger XL, dotado conjunto de camera digital
Ladybug5, e integrado com receptor GPS e odémetro de precisao
centimétrica

02 Veiculos

Veiculos Ranger

‘ Veiculos

Veiculos tipo Van

Cameras digitais

Camera Digital Olympus X-840

PDAS

Ipaq HP

Trena a Laser

Leica DISTO A5

Impressora

HP Deskjet, tamanho A3

Impressora

HP Deskjet Multifuncional, tamanho A4
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1.1.16.RECURSOS HUMANOS, MATERIAS E PRAZO DE EXECUGAO POR ETAPA

PLANO DE TRABALHO - Recobrimento e Processamento Cobertura Aerea e Laser

de 1Tb; Softwares Applanix PosPAC
MMS, Dashmap, TeraModeler/TerraMatch,
QuickTerrain Modeler

EQUIPAMENTOS
TiPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS

Aeronave Navajo - Modelo PA31 _Bimotor 1 45
Aeronave Cessna 1 45
Camara Digital PhaseOne Doppia 1 45
Perfilador Laser ALTM Gemini (Optech); 1 45
Sistema Inercial POS AV 510 da Applanix 1 45
Receptores GNSS Garmin 1000 2 45
Computador Intel i5/CoreDuo/Celeron 1 45

Estacoes compostas de: Procesador Intel

Core i7 — 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;

A : D de 12 + HDD
Estacbes Gréaficas rmazenamento: SSD de 120Gb 5 45

PESSOAL OPERACIONAL - Q

UANTIFICAGAO E CRONOGRAMA D

E PERMANENCIA
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FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS

Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 60
Coordenador Cobertura Aerofotogramétrica , .
e Perfilamento Laser Engenheira Cartégrafa 1 174
Comandante Piloto 2 174
Operador de Equipamentos Especiais Técnico Geomatica 2 174
Tecnico Geomatica Processamento Técnico Geomatica : 1 174
Imagens
Teoni —

ecnico Geomatica - Processamento Técnico Geomatica 5 696
Laser
Topégrafo Topégrafo 1 174

575
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PLANO DE TRABALHO - Apoio Terrestre e Implantacdo de Rede Referencia Topografica
Cadastral
EQUIPAMENTOS
TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Receptores GNSS JAVAD -TRIMPH -1 4 5
Niveis Geodésicos Eletrdnicos NA 32X e 28X LEICA automaéticos 4 5
Trena Laser Leica DISTO A5 4 5
Computador Desktop Intel i5/CoreDuo/Celeron 4 5
Microcomputador Pentium [V 3.0GHz intel
Mi d Mem 1Gb/Hd 80Gb (compative! IBM), 4 5
icrocomputadores equipada com Google Earth Professional, ,
Topograph, GeoidalMap
Veiculos GOLW/Volks/2018 4 5
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICA(}AO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenharia Civil 1 60
Coordenador do Apoio de Campo Engenheiro Cartégrafo 1 174
Engenheiro Cartografo -Calculista Engenheiro Cartégrafo 1 174
Topégrafo-Nivelador Topografo 1 174
Topégrafo Topégrafo 4 1044
PLANO DE TRABALHO - Aerotriangulagao
EQUIPAMENTOS
TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Estacdes compostas de: Procesador Intel
Core i7 - 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Estacdes fotogramétricas digitais Ammazenamento: SSD de 120Gb + HDD 2 30
de 1Tb; Anteojos Nvidia 3D Vision,
equipada com software GeoBundle
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICACAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNCAO FORMAGCAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 60
Coordenador Cobertura Aerofotogramétrica E . .
e Perfilamento Laser ngenheira Cartégrafa 1 87
Tecnico Geomatica - Fotogrametrista Técnico Geomatica 2 348
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PLANO DE TRABALHO - Restituicdo Estereofotogramétrica

EQUIPAMENTOS

TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Estacoes compostas de: Procesador Intel
Core i7 — 3.4Ghz; Memoéria: 8Gb RAM;
Estagdes fotogramétricas digitais Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD 5 150

de 1Tb; Oculos Nvidia 3D Vision, Sistemas
computacionais tipo CAD Geocompaler S|
(desenwlvimento interno)

PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA

FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
' Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 35
Coordenador de Restituigdo Digital Engenheira Cartégrafa 1 261
Tecnico Geomatica - Fotogrametrista Técnico Geomatica 5 4350
PLANO DE TRABALHO - Edigao Grafica
EQUIPAMENTOS
TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
EstacGes compostas de: Procesador Intel
Core i7 - 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM,;
Estagdes de Edigdo Grafica Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD 4 120
de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D,
AutoCad Civil 3D, ArcView, Geomedia,
ERMapper, PhotoShop
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICA(}AO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 17
Coordenador de Restitui¢do Digital Engenheira Cartégrafa 1 87
Tecnico Geomatica-Editor Grafico Senior Técnico Geomadtica 2 1392
Tecnico Geomatica-Editor Grafico Pleno Técnico Geomatica 1 696
Tecnico Geomatica-Editor Grafico Junior Técnico Geomatica 1 696
r
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PLANO DE TRABALHO - Reambulagao

EQUIPAMENTOS

TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Computador Desktop Intel i5/CoreDuo/Celeron 1 15
Veiculos GOWVolks/2015 1 15
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICA(}AO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 5
Coordenador de Restituicao Digital Engenheiro Cartografo 1 20
Tecnico Geomatica Técnico Geomética 1 87
Motorista Motorista 1 87
PLANO DE TRABALHO - Ortofotocarta
EQUIPAMENTOS
TiPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Estacbes compostas de: Procesador Intel
Core i7 - 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
Estacdes de Edi¢ao Gréafica de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D, 4 60
ArcView, Geomedia, ERMapper,
PhotoShop, Orthobond, GeoTIN Generator,
Global Dodger e Reference Tiff( estes 4
com desenwlvimento intemo),
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAQAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 40
Coordenador dos senigos de P
Ortofotocartas Engenheiro Civil 1 80
Tecnico Geomatica Técnico Geomatica 4 1392
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PLANO DE TRABALHO - MDT

EQUIPAMENTOS

MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES

Estacbes compostas de: Procesador Intel
Core i7 — 3.4Ghz; Memébria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D,
Estagbes de Edigao Grafica ArcView, Geomedia, ERMapper,
PhotoShop, Orthobond, GeoTIN Generator,
Global Dodger e Reference Tiff( estes 4
com desenwlvimento intermo), TERRA
Scan

PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA

FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS

‘ Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 40

Coordenador Cobertura Aerofotogramétrica
e Perfilamento Laser

Engenheira Cartdgrafa 1 80

Tecnico Geomatica Técnico Geomatica 4 1392

PLANO DE TRABALHO - Espacializagao da Malha Fundiaria

EQUIPAMENTOS

TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS

Estacdes compostas de: Procesador intel
Core i7 — 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D,
Estagbes de Edigdo Gréafica ArcGis 3D Analyst, ArcGIS Spatial 4 180
. Analyst, ArcGIS Network, ArcGIS

Geostatistical Analyst, Banco de Dados
Geogréfico, Land View (desenwlvimento
intemo)

PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA

FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral, Engenheiro Civil 1 40
Coordenador de Levantamento Cadastrais Engenheiro Cartégrafo 2 80
Tecnico Geomética Técnico Geomatica 3 3132

Analista de Sistema Analista Sistema 1 1044
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PLANO DE TRABALHO - Mapeamento Mével 360°
EQUIPAMENTOS
TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Cameras Digitais LadyBug 5 30 ME (5MP x 6 sensores)- 1 60
PointGrey
| Computador Desktop Intel i5/CoreDuo/Celeron 1 60
‘ Sistema de Navegacao Inercial Applanix, modelo POS LV510 1 60
Oddémetro de Precisao Veeder Root, modelo B58 1 60
Veiculo Ford Ranger XL 1 60
p Processadores Intel® Xeon® série 7500 ou
‘ compativel; Disco Rigido: 2TB; Meméria
Ram: 16GB; Placa de rede: simple
TCP/IP, Network Card ou Microsoft
Senidor de Aplicagao Loopback Adapter; Placa de video padrao; 1 60
Sistema operacional: Microsoft Windows®
Senver 2008; equipado com ArcGis Sener,
Apache Tomcat, Gerenciador de Banco de
Dados Geograficos
Estacoes compostas de: Procesador Intel
Core i7 — 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
Estagdes de Edigao Gréfica de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D, 2 60
ArcGis Desktop, LandProc, Land View
(estes 2 dltimos comdesenwivimento
interno)
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
. FUNGAO FORMAGAO NOMERO | HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 120
Coordenador de Levantamento Cadastrais Engenheiro Cartégrafo 1 174
Operador de Equipamentos Especiais Engenheiro Civil/Cartégrafo 1 174
Motorista Motorista 1 348
Engenheiro Cartégrafo - Calculista EngenheiroCartégrafo 1 348
Tecnico Geomética (Processamento) Tecnico Geomatica 2 696
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‘ PLANO DE TRABALHO -Treinamento
EQUIPAMENTOS
TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Computador Desktop Intel i5/CoreDuo/Celeron 1 30
Projetor de imagens e videos 1 30
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICACAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 10
Coordenador de Levantamento Cadastrais Engenheiro Cartégrafo 2 40
Coordenador Ortofotocartas Engenheiro Civil 2 40
. Coordenador de Restituigao Engenheiro Cartégrafo 2 40
Coordenador Desenwlvimento de Sistemas Engenheiro Carégrafo 2 40
Engenheiro Cartégrafo Engenheiro Cartégrafo 1 174
Tecnico Geomatica Tecnico Geomatica 1 80

PLANO DE TRABALHO - Cadastro Logradouros

EQUIPAMENTOS

TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS

Estactes compostas de: Procesador Intel
Core i7 — 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD

de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D,
. Estacdes de Edigao Grafica ArcGis 3D Analyst, ArcGIS Spatial 2 90
Analyst, ArcGIS Network, ArcGIS
Geostatistical Analyst, Banco de Dados
Geografico, Land View (desenvolvimento
interno)

PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA

FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 10
Coordenador de Levantamento Cadastrais Engenheiro Cartografo 1 80
Tecnico Geomética Técnico Geomadtica 1 522
Analista de Sistema Analista Sistema 1 174
L 7]
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PLANO DE TRABALHO - Cadastro Trecho Logradouros
EQUIPAMENTOS
TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Estacbes compostas de: Procesador Intel
Core i7 — 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
Estagbes de Edigdo Gréafica de 1Th; Softwares tipo AutoCad Map 3D, 2 90
ArcGis 3D Analyst, ArcGIS Spatial
Analyst,, Banco de Dados Geogréfico,
Land View (desenwolvimento intemo)
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFlCACAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 10
Coordenador Levantamento Cadastrais Engenheiro Carégrafo 1 80
Tecnico Geomatica Técnico Geomética 1 522
Analista de Sistema Analista Sistema 1 174
PLANO DE TRABALHO - Identificacdao dos Iméveis
EQUIPAMENTOS
TIPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES QUANT. DIAS
Estacdes compostas de: Procesador Intel
Core i7 - 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
Estacdes de Edigédo Grafica de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D, 5 180
ArcGis 3D Analyst, ArcGIS Spatial
|Analyst, Analyst, Banco de Dados
Geografico, GEOWISE
PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA
FUNGCAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 10
Coordenador Levantamento Cadastrais Engenheiro Cartégrafo 1 80
Tecnico Geomitica Técnico Geomatica 3 3132
Analista de Sistema Analista Sistema 1 174
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PLANO DE TRABALHO - Levantamento Cadastral

EQUIPAMENTOS

TIPO

MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES

QUANT.

DIAS

Veiculos

Volks-Gol -2018

180

Tablets

Sistema operacional Android 4.0 ou
superior;

Tela de 7 polegas;

Cartao de meméria de 4Gb;
Meméria RAM de 512 Mb;

Camera de 5Mb pixel;

Antena GPS;

Wi-Fi e Bluethoof

180

Trena a laser

Leica DISTO A5

180

Impressora

HP Deskjet, tamanho A3

180

Impressora

HP Deskjet Multifuncional, tamanho A4

180

Estagbes de Edigao Grafica

Estacoes compostas de: Procesador Intel
Core i7 — 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM,;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
de 1Tb; Softwares tipo AutoCad Map 3D,
Analyst, Banco de Dados Geogréfico,
Land View (desenwlvimento interno),
Geowise

180

PESSOAL OPERACIONAL - Q

UANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA

FUNGAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 10
Coordenador Levantamento Cadastrais Engenheiro Cartégrafo 1 1044
Tecnico Geomatica Técnico Geomatica 2 2088
Cadastrador Técnico Geomética 7 7308
Analista de Sistema Analista Sistema 1 261
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‘ PLANO DE TRABALHO - Sistema de Gestao Cadastral
EQUIPAMENTOS
TiPO MARCA / MODELO / ESPECIFICAGOES | QUANT. DIAS

Estacées compostas de: Procesador Intel
Core i7 - 3.4Ghz; Meméria: 8Gb RAM;
Armazenamento: SSD de 120Gb + HDD
de 1Tb; Softwares tipo , Geografico,
GEOWISE, Senvidor Ubuntu Server 18.04,
Linguagem de Programagao Ruby 2.3,
Framework de Desenvolvimento MVC Ruby
on Rails 3.2.3, Banco de Dados
PostgreSQL 9.6, Extensao para Banco de
Dados Geogréficos Postgis 2.4, Senidor
de Mapas Geosenver 2.13.2, Biblioteca
para Mapas Web Openlayers 5.1.3,
Biblioteca para Interface Web ExtJS 4.2,
. Senidor de Aplicagdes Web Apache 2,

Estagdes deTrabatho 3 300

Senidor de Aplicagdes Phusion Passenger
5.3:3, Senidor web Java Tomcat 7

PESSOAL OPERACIONAL - QUANTIFICAGAO E CRONOGRAMA DE PERMANENCIA

|
Analista de Sistema SR Analista Sistema 1 348 ‘

FUNCAO FORMAGAO NUMERO HORAS
Coordenador Geral Engenheiro Civil 1 10
Coordenador Desenwlvimento de Sistema Engenheiro Cartégrafo 1 348
Analista de Sistema Pleno Analista Sistema 1 348
Programador Analista Sistema 1 696

1.1.17.ANEXOS
‘ Anexo | - Organograma
Anexo Il - Cronograma Fisico
Anexo |l — Plano de Voo Grafico Preliminar

Anexo IV — Plano de Implantagao Rede de Referéncia Cadastral

41 3071- 4200 Rua Frei Franciso MontAlveme, 750
engefoto@engefoto.com.br Jardim das Américas | Curitiba - PR

engefoto.combr CEP. 81540 - 410




BOIOPOIW

el




. ENGEFOTO
®  [2 meroporosia |

2. METODOLOGIA GERAL DE EXECUGAO

- eDescrigao das Etapas do Mapeamento

» A seguir sdo descritos, de forma detalhada, os procedimentos que compdem as diversas fases de
| trabalho a serem desenvolvidas para se obter os produtos cartograficos ora propostos.

! 2.1. RECOBRIMENTO AEROFOTOGRAMETRICO

Todos os cuidados serdo tomados para que os trabalhos referentes a cobertura
aerofotogramétrica sejam executados em conformidade com o plano de voo grafico e analitico a
ser aprovado pela equipe técnica da FEESC / PMNS.

Sera efetuada a mobilizacdo da aeronave que deveremos utilizar na execu¢ao da cobertura

. aerofotogramétrica, de acordo com as caracteristicas de capacidade, autonomia e teto de servigo
da mesma, compativeis com os servigos que se pretende realizar, bem como serdao convocadas
as equipes de voo que deverdo opera-las e sero reunidos o equipamento de navegagio, sensor
e periféricos, receptores GNSS e demais acessoérios necessarios.

A aeronave sera preparada, sendo feitas todas as verificagbes rotineiras em atividades
aeronauticas, instalados e verificados os equipamentos, ai compreendidos o sensor, visores,
acessorios, sistemas de navegacdo GNSS, sistemas de oxigénio para a tripulagdo bem como,
unidades de descarga e armazenamento de dados.

O recobrimento aerofotogramétrico destinar-se-4 a confecgdo de ortoimagens coloridas e
restituicdo estereofotogramétrica na escala de 1/1.000, com GSD maximo de 10 cm (dez
centimetros) para areas urbanas.

Sera utilizada a Camera Aérea PhaseONE iXA Doppia de 4 canais (RGB, NIR), tipo frame,
métrica, que consiste em um arranjo com dois sensores (um RGB e outro NIR) equipada com
sistema inercial acoplado para a tomada de aerofotos.

A camera possui uma resolugdo geométrica de 5,2 um (10000 x 7500 pixels), dimensdes de 52 x

39 mm, resolugéo radiométrica de 16 bits por canal (visivel e infravermelho préximo) e distancia
focal de 80 mm.

No Anexo V ¢ apresentado o mais recente certificado de calibragdo da camera aérea a ser

utilizada.
| . 586
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' Caracteristicas Camera Aérea:

eProduz fotos sintéticas com 75 MPixel de resolugdo geométrica (10000 x 7500 pixels) e 4
canais de resolugéo espectral [RGB + NIR]

«Opcao de geracao de imagens de 4 canais (RGB, NIR), 3 canais (RGB), 3 canais (False Co!or),
1 canal (NIR), e imagens NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) e NDWI (Normalized
Difference Water Index)

¢ Sensor RGB CCD com 80 MPixel de resolugdo geométrica e 3 canais de resolugéo espectral
[RGB];

¢ Sensor NIR CCD com 60 MPixel de resolucdo geométrica
¢Objetivas de 80mm /2.8
eObturador com velocidades de até 1/1600 s

eTaxa de transferéncia: 2 seg via conexao USB 3

O conjunto cadmara-objetiva esta calibrado, comprovado por certificado idéneo, com data inferior a
2 anos da data de cobertura, o qual sera apresentado previamente a contratante para aprovagao.

Os filtros a serem utilizados apresentaréo as especificagbes técnicas indicadas pelo fabricante da
camera. As resolugdes espaciais e espectrais para os pixels de 10 cm nas areas urbanas serio
obtidas diretamente sem fus&o, ou seja, ndo serio utilizadas técnicas de interpolagao.

As aeronaves sdo especialmente adaptadas e homologadas pela ANAC, para acoplar os
equipamentos aerofotogramétricos, além de acomodar e estar equipada com sistema de
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navegacg&o constituido por piloto automatico, unidade inercial de medigao (IMU) e receptor GNSS
de orientacdo com antena geodésica L1 e L2, com taxa de aquisicdo de 1.0Hz, integrados a
camera, possibilitando a obteng¢éo de da posigéo do centro perspectivo da camera (X0,Y0,Z0) no
momento da aquisicdo da aerofoto.

A superposicao longitudinal sera de 60%. A superposicio lateral entre as faixas contiguas sera de
40%. Para ambos os casos a tolerancia de + 3%, salvo casos de situagdes especificas.

As altitudes dos voos serao calculadas a partir da altitude média do terreno em cada faixa de voo,
permitindo a obtengao das imagens conforme GSD requerido para a missao, e nao ultrapassando
o intervalo de + 10% da altitude de voo projetada para a faixa.

A quantidade de faixas de voo prevista no plano de voo sera a minima possivel, garantindo o
recobrimento estereoscopico de toda a area a ser fotografada, assim como a velocidade da
aeronave serd calculada de forma que haja convergéncia do arrastamento da imagem para
nulidade.

Havendo interrup¢ao na tomada de fotos em uma determinada faixa o reinicio das operacdes
estara condicionado a superposi¢ao dos trés ultimos pares estereoscopicos.

As fotografias serao tomadas de modo que o angulo formado pelo eixo da camara com a vertical
do lugar ndo ultrapasse 3°, em casos isolados, e a inclinagdo média em toda a area ndo sera
superior a 2°.

Da mesma forma o angulo de rotacéo (deriva) da faixa de voo executada nao devera ser superior
a 3° (trés graus) em relagdo a linha de voo planejada, sendo admissivel para toda a faixa
imageada um valor médio de 1° (um grau).

As fotografias serdo tomadas em condi¢gdes atmosféricas favoraveis, devendo ser claras, com
nitidez de detalhes, densidade uniforme e nivel de contraste que permitam que os pormenores em
zonas de sombra ou de muito reflexo sejam perfeitamente evidenciados;

Da mesma forma as imagens aéreas ndo serdo obtidas quando o terreno estiver obscurecido por
fumaca, neblina, nuvens de poeira, com aparecimento de nuvens ou sombras opacas de nuvens,
em area excedente a 2% (dois por cento) da area da fotografia, ou, quando o terreno apresentar
inundagdo em areas expressivas ou em zonas com pormenores planimétricos relevante;

As imagens serdo obtidas, com o sol sempre acima de 45° (quarente e cinco graus) de altura em
relacdo ao horizonte, sendo adotada a tolerancia de 1% de presenca de nuvens em cada foto
(imagem) isolada ou 2% do total da area voada.
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Sera utilizada base de rastreio em todo o levantamento, de modo que a distancia entre os
receptores em solo e o do sistema aerotransportado seja de aproximadamente 40 km. Além disso,
-0s receptores em solo serdo configurados para coletar informagées de posicdo com a mesma
frequéncia estabelecida no sistema aerotransportado.

Sempre que necessario a implantagdo de estacdes de referéncia as mesmas seguirao as
especificagbes para implantagdo da RRCM devendo ser coincidentes com pontos desta rede.

Ao final de cada operacgéo de tomada de fotos sera preenchido o “Relatério de Voo” contendo as
seguintes informagdes:

«Defini¢ao do projeto, contratante, numero da licenga do Ministério da Defesa, base operacional,
local dos servicos, aeronave utilizada, comandante, copiloto, navegador, fotégrafo, camara
aérea, velocidade do diafragma; e quaisquer outras observagbes de importancia ocorrida
durante a etapa de voo.

2.1.1. Processamento da Cobertura Aerofotogramétrica

A ENGEFOTO S.A. garantira que, ao final do processamento, cada fotografia das faixas de voo
executadas tenha seus parametros bem definidos e de acordo com as tolerancias estabelecidas
nesta proposta.

O processamento sera realizado de forma a possibilitar a geragcéo, nas fases subsequentes, de
imagens retificadas das fotografias aéreas das faixas de voo executadas, as quais permitirdo
reconstituir com nitidez e sem distor¢ées a area imageada na cobertura aerofotogramétrica.

A ENGEFOTO S.A. entregara a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos, em discos
rigidos (HD) e em duas copias em meio fisico distinto, todas as fotografias aéreas digitais das
faixas de voo executadas, com os seus respectivos metadados, contendo obrigatoriamente,
dentre outras informacgdes, os parametros (X0, YO, Z0, ¢, w, k) resultantes do processamento
realizado. Estes arquivos serdo entregues conforme segue:

eldentificados e organizados por bloco, se for o caso, e por faixa de voo;

eSem processo de compressao. Se for necessario o uso de compressao, este processo nao
podera causar a perda de qualidade dos produtos fotogramétricos que seréo extraidos das
mesmas;

eSem qualquer corregdo radiométrica e/ou geométrica, fusionamento ou processamento de
reamostragem de pixel, de modo a preservar o menor valor do Elemento de Resolugéao de
Terreno (ERT) obtido com o dispositivo sensor imageador empregado;

¢Em 5 (cinco) bandas individuais (banda pancromatica, bandas do espectro visivel e banda do
infravermelho préximo),

¢Em 2 (duas) composicdes coloridas RGB e RGIR;
«Em formato de arquivo GeoTIFF;

*Os arquivos contendo os dados de posi¢ao e atitude das faixas de voo adquiridas pelo sistema
de posicionamento IMU/GNSS e os arquivos de posicionamento GNSS.

2.1.2. Especificacdes para as Imagens Digitais

As imagens digitais originais a serem usadas na geracédo dos produtos cartograficos, obedecerao
as seguintes especificagdes gerais:
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; *Resolucdo espacial nominal: sera considerado, para as imagens digitais, como a dimensio
. projetada no terreno, na visada nadir, o0 menor elemento do sensor (pixel) do dispositivo
- imageador, ou seja, o Elemento de Resolugéo no Terreno (ERT1), o qual possuira para a
escala 1:1.000, a dimens&o de 10cm. Sera admitida uma variag&o na resolucdo das imagens

de +/- 10% em relag&o a resolugéo planejada para pixels que nao estejam no nadir.

*Resolucéo radiométrica: as imagens digitais terdo, no minimo, 16 bits (65536 tons de cinza) de
resolugdo radiométrica para cada banda espectral;

*Resolugéo espectral: as bandas espectrais das imagens digitais serdo adquiridas

simultaneamente pelo dispositivo sensor imageador; estaro perfeitamente registradas; nao
apresentardo deslocamentos entre bandas; e abrangerdo os intervalos do espectro
eletromagnético (EM) referentes a luz visivel e ao infravermelho préximo, de acordo com as
faixas espectrais.

eEstardo isentas de ruidos, linhas ou colunas com radiometria inadequada, devido a detectores
defeituosos, e areas ou elementos distorcidos ou desfocados da cena original causados por
problemas de processamento e/ou aquisicdo da imagem pela cAmera aérea;

eSerdao processadas de forma que cada uma das tonalidades discerniveis no terreno, das
‘ sombras aos tons vivos, seja claramente visivel,

Cada fotografia apresentara contetido do arquivo:
eNome do contratante e do executante;

| eNome ou sigla do projeto;

e Tipo de sensor,
sAltura de voo;

Sera elaborado um fotoindice digital georreferenciado em escala 4 vezes menor do que a escala
original das fotografias, arredondado ao inteiro mais préximo, multiplo de 10.000, colado sobre
tela, insercao do layout de acabamento de forma a possibilitar o seu dobramento e posterior
arquivamento juntamente com as fotografias.

Esta montagem contera os registros necessarios a sua identificagcdo, orientagdo e localizacao,

quais sejam:
eEnquadramento e coordenadas geograficas;

‘ eNumero das fotos;
» eNUmero das faixas;

eToponimia dos principais elementos cartograficos;
eIndicacdo da direcao do norte geografico;
eEscala das fotos;
eEscala do fotoindice;
eArticulagao (se necessario);
eMapa de localizagao;
eNome da contratante;

eNome da contratada

¢ | S 590
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Sera feita uma plotagem prévia e apresentada a contratante para aprovacgao, ap6és a aceitacio o
‘ mesmo sera impresso em papel fotografico e recebera uma laminagéo, para evitar ser danificado

pela manipulacao.

Todo o processo de confec¢ao do fotoindice se dara em meio digital e colorido com resolugdo de

300 dpi. Serdo geradas copias digitais, gravadas em disco rigido (HD), formato GeoTIFF. Os

originais serao guardados para futuras reprodugées que eventualmente venham a ser solicitadas.

A equipe de voo e a aeronave continuardo mobilizadas no local, aguardando o relatério que
apresentara os resultados obtidos e a qualidade do recobrimento. Na constatacio de alguma falha
ou descumprimento das especificacdes técnicas, sera elaborado um novo plano de voo para
supressao da mesma.

Téo logo seja elaborado o novo plano, a equipe de voo sera imediatamente acionada para
complementar o recobrimento e, seguindo rigorosamente as diretrizes tracadas.

Concluida esta operagéo e persistindo alguma imperfeicdo, o procedimento sera analogo,
fazendo-se a desmobilizagdo completa da aeronave somente apds a aprovagdo de todo o
recobrimento aerofotogramétrico.

. 2.2. SISTEMA INERCIAL

Na realizacdo da cobertura aérea utilizaremos a utilizagéo o sistema inercial. Com a integracéo
dos sistemas de posicionamento por satélites ( — Global Navigation Satellite System) e o sistema
de navegagao inercial (INS — Inertial Navigation System), a determinagdo da orientacdo exterior
tornar-se-a mais rapida.

Basicamente, o sistema inercial a ser empregado, € composto por uma unidade de medida inercial
(IMU - Inertial Measurement Unit) e um processador de navegagdo. A IMU é composta por trés
acelerébmetros e trés giroscopios, sendo que os acelerémetros medem aceleragdes lineares do
movimento e os giroscopios medem as variacdes angulas em relagdo ao referencial inercial.

Integrando os dois sistemas ( e INS), tem-se uma ferramenta de auto complementacgdo. Nos
casos de perda de sinal ou com insuficiéncia de satélites, o INS pode fornecer as informacgdes de
posicéo e velocidade. De outro modo, quando se tém dados , pode-se estimar precisamente o
comportamento do INS ao longo do tempo, principalmente com relacdo a deriva dos
acelerbmetros e giroscépios. Todas estas informagdes so pos-processadas utilizando filtros

® 591

43074200 Ruz Fre Frarcisc MortAv 50
g 3 rre. —rarcisoc MortAverre, 750
e l= X oxn ~rofAra ~eaen N y ) : 26 Ammdrase T pEas (TR

erge’cioRerge’eiocemer aromeasAmeércas Cortoe - =R
PAREATA ~eee A - oD QS AN N

ergefciccomn CErP 81540 - 412




ENGEFOTO

estatisticos (Filtros de Kalman) determinando-se precisamente as orientagbes externas dos
eventos coletados durante a cobertura aérea.

O sistema inercial utilizado € o modelo POS AV 510 da Applanix, especialmente projetado para
georreferenciar diretamente os dados obtidos por sensores aerotransportados.

As principais caracteristicas técnicas do POS AV 510 sao:

\
e Altitude operacional: 0 a 6.096 m (0-20.000 ft)
e Temperatura operacional: |

v’ -20°C a +55°C (Sistema computacional POS)
v -54°C a +71°C (IMU)

eGNSS: L1/L2/L2C - 10 Hz

eColeta IMU: 200-250 Hz

eCapacidade de coleta: 1GB (disco flash)
eAcuracia absoluta pés-processada (RMS):

posicdo: 0,05a 0,30 m
velocidade: 0,005 m/s
Omega e phi: 0,005°
kappa: 0,008°

ANRNNRN

2.3. PERFILAMENTO A LASER

Das novas tecnologias em uso para trabalhos de mapeamento, destaca-se o sistema
aerotransportado de mapeamento a laser (ALTM - Airborne Laser Terrain Mapper). O
mapeamento digital a laser € capaz de gerar modelos digitais densos e precisos, tanto da
topografia do terreno como da estrutura vertical da superficie.

Aliadas a caracteristica de maior rapidez no processo, estdo outras, como a qualidade altimétrica
superior as tolerancias oficiais de mapeamento e a alta densidade de pontos obtidos.

Uma situagdo muito propria do sistema aerotransportado de mapeamento a laser é a chamada
multireflexdo. Com esta particularidade, o sistema pode diferenciar pulsos que foram refletidos por
elementos que estdo acima do terreno daqueles pulsos refletidos pelo proprio terreno. Assim, é
possivel, por exemplo, a remogao da camada vegetal de uma regido de maneira automatizada.

Neste caso a operagéo aérea de varredura tem por objetivo a geracdo de modelos digitais de
terreno — MDT e de superficie — MDS, necessarios a adequada caracterizagdo altimétrica da area
de interesse da FEESC / PMNS/ PMNS.

592
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: Para a execug@o dos servigos ora propostos sera empregado um equipamento perfilador com as
. seguintes caracteristicas:

eModelo: ALTM Gemini (Optech);

eFrequéncia de emissdo do pulso laser: configuravel de 33 até 167 KHz (167 mil pulsos por
segundo);

eAltura nominal de voo: 150 — 4000 metros;
eAngulo de varredura: Variavel de 0° a 50°;
eFrequéncia do scanner: 0 - 50 Hz;

eCompensacéo em Roll: 5°%;

O equipamento laser estara instalado em aeronave adequadamente adaptada para levantamentos
desta natureza, contendo unidades computacionais para registro dos dados que determinem, com
precisédo, a atitude do sensor ao longo de toda sua operagdo, GNSS de dupla frequéncia, com
frequéncia de registro de pontos minima de 2 Hz, e unidade inercial (IMU) perfeitamente
integrados ao sensor laser.

Permite o ajuste da frequéncia de repeticao do pulso laser (Pulse Repetition Frequency - PRF), a
fim de possibilitar a adog¢ao de valor adequado para a cobertura da area a ser levantada.

Da mesma forma tem sistema ético que permita o ajuste do angulo de divergéncia do pulso laser,
além de dispositivo de seguranca operacional que interrompe o seu funcionamento abaixo de
altura de voo que, combinada com a divergéncia do pulso, intensidade do sinal, frequéncia de
operacao e velocidade da aeronave, possa comprometer o uso seguro do sistema.

. O ALTM Gemini apresenta medidor de intervalo de tempo (Time Interval Meter - TIM) que permita
registrar adequadamente as diferentes reflexdes de um mesmo pulso laser, para possibilitar a
identificacao das diversas feigées sobre o solo a partir dos dados coletados.

Registro de Retornos Miiltiplos
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) Possua unidade central de controle (UCC) capaz de gerenciar corretamente os dispositivos de
' navegacao inercial, de navegacdo GNSS e de armazenamento de dados coletados;

Para realizar a navegacdo do voo na regido serd utilizado o software ALTM-NAV, onde seréo
. definidas as faixas e direcbes de voo para minimizar o tempo sobre a area. Este software também
permitira o acompanhamento em tempo real do voo, visualizando o andamento e verificando a
cobertura da area na sua totalidade.
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Para a determinacdo precisa da trajetéria, os dados do sistema inercial serdo pés-processados

utilizando as efemérides precisas dos satélites do sistema .

A distribuigdo geométrica espacial dos pontos que compdem a nuvem resultante da varredura

laser sera uniforme e desprovida de concentragao anémala de pontos.
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B Sera apresentado relatério da calibragdo do sensor, efetuada em campo de calibragao
. precisamente estabelecido para tal e em data anterior recente a da mobilizagdo da misséo a ser

cumprida na area. Tal relatério evidenciara os erros sistematicos que deverdo ser corrigidos no
processamento dos dados dos levantamentos.

As faixas de varredura apresentardo superposicdo minima lateral de 30% da largura da faixa,
sendo que durante o voo ndo havera mudangas bruscas no rumo da aeronave ou inclinagéo da
mesma superior a 3 graus em relagao do plano horizontal.

A inclinagao do eixo principal do sistema perfilador a LASER em relagéo a vertical do lugar (¢ e w)
ao longo da trajetéria de uma faixa ndo exceder[a em média a 2° (dois graus) e o angulo de
rotacao (deriva) da faixa de voo executada nao sera superior a 3° (trés graus) em relago a linha
de voo planejada, sendo admissivel para toda a faixa “perfilada” um valor médio de 1° (um grau);

A, thertia Measurement Unit (IMU)
—7, -Tracks Plane Posrtion

Quando houver interrupgao da execugao do perfilamento em uma faixa de voo, a retomada da
execugao devera ser feita de modo a haver uma superposicdo de, no minimo, trés modelos
fotogramétricos da cobertura aerofotogramétrica.
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Da mesma forma que no voo foto, serdo adotados modo diferencial com ocupacéo de bases de

rastreio GNSS durante a execugéo do voo (estagdes de referéncia terrestres distribuidas de forma
a nao se situarem a mais de 40 km da aeronave);

Antes do inicio dos trabalhos sera apresentado um plano de voo para aprovacio da contratante.

Nao sera realizada a operagéo de varredura quando o terreno apresentar inundagbes em areas de
relevante interesse ou estiver Umido.
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O principio de funcionamento deste sistema Laser Scanner Aerotransportado — LSA esta baseado
na emissao de um feixe laser infravermelho em diregao a superficie terrestre. Na superficie, estes
feixes s&o refletidos por obstaculos (construgées, vegetacéo ou o préprio terreno) e sio captados
pelo sensor. Para cada feixe emitido é registrado o tempo de percurso aeronave — obstaculo —
aeronave. A partir do tempo de percurso do laser é possivel determinar a distancia. A atitude da
aeronave é constantemente registrada pelo /MU (Inertial Measure Unit) e esses dados também
s&o levados em conta para produzir uma posigao tridimensional do ponto da superficie da Terra
que foi atingido por cada pulso laser.

Apbs o tratamento dos dados brutos obtidos com o sensor laser os mesmos serdo classificados,
inclusive associando-os aos produtos fotogramétricos através da etapa de aerotriangulagio,
eliminado ruidos ocorridos no levantamento e objetos nao necessarios, de forma que o produto
gerado se refira somente aos elementos de interesse como: edificacdes, cercas, muros,
arruamentos, calcadas, postes, vegetacdes e rios.

Especificacao da Aquisicdo de Dados para o Levantamento Laser:

eArea do Projeto Recoberta: 70 km?;
2.3.1. PROCESSAMENTO DA COLETA DE DADOS A LASER

A classificacdo dos dados obtidos é a etapa mais importante para a obtencdo de um conjunto de
pontos a partir do qual permitira a obtengdo dos Modelos Digitais e das curvas de nivel, que é
realizado utilizando o software TerraScan da TerraSolid.

[

Validagao Voo ]
Adequagao dos
GPS inercial Dados Brutos dados ao Projeto
{Range) l
2 2 L 3 Sadd -
Solucio d : Classificagéo l 1
olugao ca Proc t N de Pontos LAS | :
Melhor Trajetéria 2 Laser | (€N, H, Intensidade) | Filtragem
(SBET) :
- T - " Interpolagio
: et % Bowmr ; 7 ; I
Diferencial OFFSET Pardmetros || Elipsdide
ou PPP Antena Calibragio Datum MDT
Projecdo !
| _ — |
I LEGENDA 1 A I‘GERACAO DE PRODUTOS i
{ POSPAC
[ oasHmae
TerraScan/TerraModeler

Basicamente o software, analisa os diversos pulsos retornados e com base na sua intensidade
consegue determinar a sua profundidade com relagdo ao emissor. Utilizando um algoritmo robusto
e eficiente, ele determina os pontos mais baixos e com base nestes pontos, por um processo
iterativo, determina os seus similares, separando-os dos demais pontos, compondo o terreno.

e - -
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Existem varias técnicas de filtragem para a obtencao do terreno a partir de dados de perfilamento

a laser para uso na constru¢do de modelos digitais do terreno. A utilizada no processamento é a
Active Shape Models.

. O software utilizado € o TerraScan, o qual compde uma superficie bidimensional e funciona da
seguinte maneira: primeiramente uma grade retangular cujo tamanho e parametros séo
dimensionados pelo usuario € criada e colocada sobre a nuvem de pontos. Para cada ponto da

malha é selecionado um ponto de conexdo na nuvem de pontos com este grid, ou seja, é
classificado como um ponto chao.

Nuvem de Dados Original

Os pontos selecionados sdo triangulados resultando em uma superficie TIN baseada na
representacdo da superficie do solo. Além dos pontos conectados, esta primeira superficie esta
inserida inteiramente debaixo da nuvem de pontos. Apds isso, outro processo comega a
acontecer, onde a superficie final & construida por iteratividade, acrescentado novos pontos a
presente triangulagdo. Um ponto de cada vez é selecionado a partir da nuvem de pontos e com
base em diferentes critérios € aceito ou rejeitado como uma nova conexdo. Cada nova conexo
inserida na triangulag&o faz com que a superficie do terreno fique mais préxima da realidade.

Jardim das Américas | Curitiba - PR
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Ao final do processamento da nuvem de pontos serao realizadas as seguintes validagdes:

Validacdo de Precisdo Posicional: antes da classificagcdo e desenvolvimento de produtos
derivados da nuvem de pontos, sera necessaria a verificagdo da sua precisao vertical, absoluta e
relativa. A avaliacao do PEC vertical (precisdo absoluta) sera feita em areas claras e abertas.

As precisdes, dentro de cada faixa, avaliadas faixa a faixa (precisdo relativa) serao
documentadas. Um relatério detalhado desse processo de validagdo sera feito a fim de
documentar o controle de qualidade feito sobre os dados, o qual sera entregue a equipe técnica
de acompanhamento dos trabalhos;

Classificagdo dos pontos: todos os pontos nao identificados como “Retido” deverdo ser
classificados; nenhum ponto da nuvem de pontos devera estar atribuido a Classe=0; os pontos de
superposicdo serdo classificados usando o sinalizador de atributo padrao para identificacdo de
pontos de superposi¢ao do arquivo .LAS v1.4 ou mais recente. A técnica usada para identificar a
superposicao sera claramente descrita nos arquivos de metadados do projeto;

Precisdo tematica: nenhum ponto nao “Retido” deve permanecer na classe 0; em areas com
dimensdes de 250 x 250m, ndo mais do que 5% dos pontos ndo “Retido” possuirdo valor de
classificagdo comprovadamente errado; pontos restantes na Classe=1 que ndo devem ser
classificados em outras Classes estdo sujeitos aos mesmos requisitos de precisédo, ou seja, ndo
mais do que 5% dos pontos poderdo estar com classificacao errada.

A nuvem de pontos LASER final a ser gerada a partir das nuvens de pontos das faixas
processadas obedecera as seguintes especificacdes gerais:

eNUmero de retornos por pulso: devera possuir pelo menos trés retornos por pulso.

eValores de intensidade: possuirdo valores de intensidade para cada retorno. Estes valores
estarao registrados em arquivos .LAS v1.4, na sua resolucéo radiométrica nativa.

eEspacamento nominal entre pulso (ENEP): devera possuir um ENEP de 50cm ou menos. A
avaliacdo do ENEP sera feita individualmente por faixa, somente com dados de primeiro
retorno, localizados no interior da porgdo central geometricamente utilizavel de cada faixa,
excluindo areas com vazios de dados que forem justificaveis. Os espacamentos médios ao
longo da trajetéria de voo e transversalmente a trajetéria serdo similares, sendo aceita uma
tolerancia de 10% entre estas duas direges. O ENEP, de modo geral, ndo sera obtido por
meio da superposic¢éo de faixas ou vérias passagens.

*Resolugéo espacial: sera considerado como resolugio espacial o ENEP.
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«Densidade de pulsos: possuira uma densidade de quatro pulsos por cada célula de dimensoes
‘ 1,0x1,0m de uma grade imaginaria estabelecida sobre a area estendida de projeto, sendo
considerados neste valor somente pulsos de primeiro retorno. Entende-se que, em éareas de
vegetacao densa, alagados e em terrenos dificeis, este valor pode ficar aquém do especificado.
A densidade requerida, entretanto, é uma exigéncia que sera perseguida para toda a area do
projeto com suas variagdes de tipos de cobertura de solo.

«Distribuicdo espacial: a distribuicdo espacial dos pontos geometricamente utilizaveis sera
uniforme. Embora se entenda que os sistemas de perfilamento LASER n&o produzem pontos
regularmente espacados em grade, as colegbes serdo planejadas e executadas de modo a
produzir uma nuvem de pontos de primeiro retorno que se aproxime de uma rede regular de
pontos, ao invés de uma colecédo de perfis de alta densidade espagadas no terreno.

«A uniformidade (distribuicio espacial) da densidade de pontos em todo o conjunto de dados &
importante e sera avaliada da seguinte forma: Gerando uma grade retangular de densidade de
dados com células possuindo dimensdo igual ou superior ao ENEP; assegurando que no
minimo 90% das células na rede contenham pelo menos um ponto obtido pelo perfilamento a
LASER; avaliando as faixas individualmente, usando apenas os pontos de primeiro retorno,
localizados na porcédo central, geometricamente utilizavel (geralmente 90%) de cada faixa;

. excluindo os vazios de dados aceitaveis.

eEste requisito podera ser flexibilizado em éareas de relevo muito movimentado onde se
comprove a impraticabilidade de manter uma distribuicdo consistente e uniforme. O processo
descrito acima refere-se apenas a uniformidade da distribuicdo de pontos.

Destaca-se que durante a execugao do processamento dos dados brutos obtidos na cobertura por
Sistema Perfilador a LASER serao observadas as seguintes prescri¢des:

eTempo do Sistema de Posicionamento Global (GNSS). os tempos do GNSS devem ser
registrados como Tempo GNSS Ajustado, com precisao suficiente para permitir momentos
Unicos para cada pulso.

sldentificacdo de faixa: a cada faixa sera atribuido um arquivo com cédigo identificador Unico
(ID). O campo ID Arquivo Fonte (do termo em inglés File Source ID), existente no arquivo .LAS
para cada ponto contido em uma faixa, estara preenchido com o valor de ID da faixa antes de
se realizar qualquer processamento com os dados, de modo a preservar a informagéo da faixa
gue originou o ponto.

eFamilias de ponto: as familias de ponto (retornos de varios "filhos" de um Gnico pulso "pai")
‘ serdo mantidas intactas durante o processamento antes do processo de segmentacdo das
faixas. Retornos mditiplos de um determinado pulso serdo armazenados em ordem sequencial

(de coleta).

eTamanho e segmentagdo das faixas: os arquivos de faixa terdo dimensdo maxima de 2
gigabytes (GB). Faixas longas (aquelas que geram arquivos .LAS maiores que 2 GB) serdo
segmentadas em sub-faixas com dimensdes maximas de 2 GB cada, de modo que cada sub
faixa mantera o ID Arquivo Fonte da faixa original completa que lhe deu origem; Pontos. dentro
de cada sub faixa manter&o o ID Arquivo Fonte da faixa original completa que |lhe deu origem.

sCada arquivo de sub faixa serd nomeado de forma idéntica a faixa original completa, com a
adicdo de um sufixo alfabético ordenado ao nome ("-a", "-b" ... "-n"). A ordem da sub faixa
nomeada deve ser coerente com a ordem de coleta dos pontos ("-a" devera corresponder ao
inicio cronolégico da faixa e "-n” devera corresponder ao fim cronoldgico da faixa); As familias
de pontos devem ser mantidas intactas dentro de cada sub faixa; As sub faixas devem ser
interrompidas até o limite da linha de varredura.

eUso de_ sinalizador “retido” do arquivo LAS: outliers, erros, pontos de ruido, pontos
geometricamente n&o confiaveis perto da borda extrema da faixa, e outros pontos que a for
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considerado inGteis serdo identificados usando o sinalizador “Retido” (do termo em inglés
withheldflag), conforme definido na especificagéo do arquivo .LAS.

ePlano de referéncia hidrografico: O uso do plano de referéncia hidrografico diz respeito apenas
a geragao de MDT derivado. Nenhuma manipulagéo e/ou alteragéo nas elevacbes por pontos
originais calculados obtidos pelo Sistema Perfilador a LASER sera feita. Linhas de quebra
(breaklines) podem ser usadas para ajudar a classificar os dados de pontos. O uso do plano de
referéncia hidrografico visa representar no MDT, a ser entregue, os corpos d’agua de forma
confiavel e hidrograficamente consistente.

Os requisitos para o plano de referéncia hidrografico serao:

*O corpo de massa d'agua representando lagoas e lagos sera considerado plano e nivelado
(valor de elevagéo Unico para cada vértice do limite da area definindo uma dada massa de
agua).

eToda a borda e a superficie da agua (lagoas e lagos) serdo iguais ou inferiores a elevacéao do
terreno circundante imediato.

eRepresamentos longos tais como reservatérios e baias cujas elevagbes superficiais d’agua
descem, quando se deslocam a jusante, serdo tratados como rios;

eMassas d'agua identificadas como cursos d'agua (corregos e rios) nhao serao

desnecessariamente quebradas em varios segmentos para contemplar a inclinagédo do curso
d’agua. A ENGEFOTO S.A. representara as superficies de acordo com a técnica adequada
para caracterizar essas feigdes hidrograficas (Cérregos e Rios) em planos inclinados
adequados.

ePlanos e nivel margem a margem (perpendiculares a linha de fluxo aparente), devem
acompanhar o gradiente do terreno imediatamente circundante. Em casos de curvas de cursos
d’agua (Cérregos e Rios) acentuadas que se movem com grande velocidade, onde a superficie
de agua natural notadamente n&do possui nivel margem-a-margem, € apropriado representar a
superficie da agua, tal como existe na natureza, mantendo a estética da aparéncia cartografica.

eToda a borda da superficie da agua (Cérregos e Rios) serd igual ou inferior ao terreno
circundante imediato.

eFluxos de canais devem ser obrigatoriamente quebrados em cruzamentos sobre barragens e
acudes. A estrada ao longo de uma barragem deve ser continua;

eUma barragem, independentemente do tamanho, sera definida como tendo solo entre a
superficie da estrada e o topo da estrutura;

*As pontes serdo removidas a partir do MDS e Cursos d'agua (coérregos e rios) serdo continuos
em locais de pontes.

ePontes ser&o definidas como tendo uma estrutura de plataforma elevada sobre o nivel da agua.

*Quando a identificacdo de uma estrutura, tal como uma ponte ou uma barragem nao puder ser
realizada de forma confiavel, a feicdo serd considerada como uma barragem.

2.3.2. GERACAO CURVAS DE NiVEL

A geragéo das curvas de nivel sera feita automaticamente a partir do MDT, através da aplicacdo
de software especifico. As curvas serdo geradas nas equidistancias de 1,0m para a area urbana.

Os pontos cotados serdo obtidos manualmente através da medigdo diretamente sobre o MDT nos
locais definidos nas especificagdes.
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Curvas Automéaticas Curvas Editadas

Conforme ja citado, como a geracdo de curvas sera de forma automatica a partir de uma nuvem
de pontos muito densa e principalmente em regido urbana isto ocasiona a ocorréncia de alguns
elementos indesejaveis como a representacdo de pequenas elevagbes e a interferéncia de
grandes edificagbes. As curvas representativas destas pequenas elevacdes serao eliminadas
através de filtros e manualmente, assim como qualquer curva que nao corresponda a realidade do
terreno.

1
|
|
l
Nas grandes edificagcdes, antenas e postes os filtros muitas vezes nao eliminam os pontos dos |
topos dos mesmos, 0 que ocasiona a geragao de curvas incorretas nestes locais. Estes casos |
‘ serdo corrigidos manualmente pela comparagao entre as curvas geradas e as imagens da
cobertura aerofotogramétrica, sendo eliminados os pontos indesejaveis e geradas novamente as
curvas.

Serao representados pontos cotados em locais notaveis como: passagem de nivel, bifurcacéo e
intersecbes de estradas, pico de elevacdo, campo de pouso, areas planas, depressoes,
cabeceiras de pontes, margens de lagoas, lagos, agudes e represas, rios principais, cursos
d’agua, barragens e detalhes importantes dentro da cidade.

para a edicao gréafica para preparagdo e inser¢do no mapeamento, sendo que as mesmas nao

Os arquivos contendo as curvas geradas e os pontos cotados, apds a depuracao, sdo enviados
apresentarao interrupgdes, nem generalizagdo em areas escarpadas. |
|

2.4. APOIO TERRESTRE E REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA CADASTRAL
MUNICIPAL

As atividades desenvolvidas nesta etapa se apoiam totalmente em procedimentos adotados em

' levantamentos topograficos e geodésicos e serdo determinadas de forma a assegurar que os
trabalhos referenciados a esta rede permitam atualizagbes da base cartografica por qualquer
método — topografico, levantamento GNSS, aerofotogramétrico ou por imagens de satélite - de
forma confiavel e precisa no mesmo sistema de coordenadas deste mapeamento.

O Apoio Basico sera implantado com o objetivo de realizar o transporte de coordenadas para a

2.4.1. APOIO BASICO ' |
area do projeto a partir de vértices pertencentes a Rede Planimétrica de Alta precisdo (IBGE).

Este transporte de coordenadas sera efetuado por meio da implantagéo de poligonais fechadas,
cujos vértices serdo materializados por marcos com uma chapeta metalica inserida no seu topo ou
ainda, materializado por uma chapeta chumbada metalica devidamente identificada, em laje,
sendo suas coordenadas determinadas com a utilizacdo do posicionamento por satélites da

constelacao .
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Serdo materializados vértices de referéncias na quantidade necessaria para transporte até a area.
Neste caso, os marcos de concreto serdo fixados em locais apropriados, seguros, e estratégicos,
tronco piramidais com base inferior quadrada de 30 cm de lado, base superior quadrada de 20 cm
de lado e altura de 60 cm, com traco 2:3:4 e afloramento de 10 cm acima do solo natural.
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Todos os marcos deverdo ter fixado no seu topo uma chapeta de aluminio, com raio ou
dimensoes e identificagcao especificada pela contratante.

Esses vértices serdo estabelecidos apés meticuloso planejamento e reconhecimento de campo,
no qual se levardao em conta os seguintes fatores:

el ocalizacdo dos Vértices e RN confidveis existentes na regido, para reconhecimento e
comprovagao das condi¢cdes do estado de preservacao dos mesmos;

eDensidade de pontos preconizada;

oViabilidade ou ndo de se fazer coincidir os vértices da rede planimétrica com os RNs
pertencentes a rede altimétrica;

eFacilidade de acesso aos pontos;
sDurabilidade e protegdo aos marcos ou chapetas implantados;
eDistribuicao otimizada dos pontos.
Para tanto serdo adotadas as seguintes operagdes geodésicas/topograficas:
eDeterminacdo das coordenadas planialtimétricas dos pontos através do rastreio de satélites

pertencentes ao sistema NAVSTAR-, com ligacdo ao Sistema Geodésico Brasileiro de 12
Ordem implantado pelo IBGE;

ePara cada um dos Veértices implantados serd elaborada uma monografia em formulario
especifico, contendo sua descrigao, fotografia, localizacao e itinerario.

+Os novos marcos seréo implantados, preferencialmente, em locais protegidos a fim de garantir
a sua indestrutibilidade, preferencialmente em terrenos ocupados por érgaos ou equipamentos
publicos.

Serao fornecidos arquivos “raster” contendo as imagens digitais dos marcos implantados.

As coordenadas plano-retangulares serdo calculadas no Sistema de Proje¢do UTM (Universal
Transversal Mercator), tendo como referéncia o Sistema Geodésico Brasileiro (SIRGAS). As
coordenadas altimétricas terdo como Datum vertical o marégrafo de Imbituba/SC.

Para cada estagédo de apoio basico sera implantado e medido um marco de azimute. Os marcos
de azimute possuirdo as mesmas exatiddes dos marcos basicos e ficardo distantes destes entre
200 (duzentos) e 1000 (mil) metros. Sera assegurada a intervisibilidade entre os dois marcos.
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As estagbes de apoio basico serdo distribuidas de modo a fornecer apoio & medicdo do apoio
suplementar e as atividades futuras de levantamento da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA

SERRANA.
2.4.2. REDE DE REFERENCIA CADASTRAL MUNICIPAL

A Rede a de Referéncia Cadastral Municipal sera composta por uma rede de vértices a serem
implantados, com densidade minima de par de pontos intervisiveis a cada 3 km?, referidos ao
Sistema Geodésico Brasileiro (SIRGAS), uniformemente distribuidos na area do municipio.

Esta rede de referéncia sera constituida e planejada pela ENGEFOTO S.A. seguindo a
determinagdo da Norma de Servico nO 01/2008 de 01.09.2008 do IBGE - Padronizacao de
Marcos Geodésicos, para os Marcos da Rede Geodésica de Referéncia (MR), bem como os
principios das normas técnicas NBR 14.166 — Rede de Referéncia Cadastral Municipal e NBR
13.133 — Execucdo de Levantamento Topografico, para que seja encaminhado e solicitado ao
IBGE a homologagdo da RRCM. O levantamento altimétrico devera atender a Classe IN da NBR
13.133.

Todos os marcos deverao ter fixado no seu topo uma chapeta metdlica, com raio ou dimensdes e
identificacao especificada pela contratante. A chapa de metal contera ao menos, o n® do marco, o
nome da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA e as inscri¢cdes “Protegido por Lei".

Quando for necessario o uso de pinos de metal, os mesmos deverado ter 8 cm de comprimento e
cabeca de 2 cm de raio e deverao ser fixados em bases de concreto estavel.

Esses vértices serdo estabelecidos apds meticuloso planejamento e reconhecimento de campo,
serao elaborados conforme descrigdo ja citada no apoio basico.

Os vértices, além de estarem referenciados a cartografia, permitirao a amarracdo de todos os
levantamentos futuros por qualquer método: topografia, GNSS, aerofotogrametria ou imagens de
satélite, assegurando a condi¢do basica para atualizacdo da base cartografica.

Serao homologados junto ao IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), 2 (dois) marcos
da rede de referéncia cadastral do municipio.

Conforme as orientac6es do préprio IBGE, a.coleta de dados GNSS realizada nestes vértices teve
as seguintes caracteristicas:

eTempo de rastreio: foram realizadas quatro sessées de rastreio com duracdo de seis horas
cada e o intervalo entre sessdes consecutivas foi superior a uma hora e menor a 48 horas;

eIntervalo de gravacao: a coleta de dados foi a intervalos de 15 segundos

eNumero minimo de satélites: para todas as sessdes de rastreio foi adotado um minimo de 4
satélites.

eAngulo minimo de elevagdo: para todas as sessdes de rastreio, foram coletados dados de
satélites com elevagéo superior ou igual a 15 graus.
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Serao gerados relatérios, contendo monografias para cada marco da rede de referéncia cadastral
municipal, os quais deverao reunir todas as informagdes necessarias ao seu futuro uso, tais como:
coordenadas UTM e geograficas, Datum horizontal e vertical, meridiano central, altitudes
ortométrica e geométrica, itinerario e croqui de localizagao, foto do local, dados do contratante e
executora, e os arquivos do rastreio realizado por GNSS, com os respectivos relatérios de
ocupagdes, processamentos e ajustamentos, sendo estes em formato nativo do equipamento e no
formato RINEX (Receiver Independent Exchange).

Ruz Frei Franciso MontAlverne, 750
Jardim das Américas | Curitibs - PR
CEP. 81540 - 410




ENGEFOTO
2.4.3. APOIO TERRESTRE SUPLEMENTAR

Nesta etapa serdo determinadas as coordenadas dos pontos necessarios a aerotriangulagao,
complementares ao sistema inercial. Serdo selecionados pontos em todo o perimetro do bloco
(inicio e término das faixas), na ligacao entre as faixas, de forma a se obter rigidez nesta regiao.

Os pontos de apoio suplementar serao escolhidos em locais planos, contrastados, com detalhes
perfeitamente nitidos que definirdo sem equivoco o detalhe na foto e no terreno, como cantos de
cercas, casas, muros ou cruzamentos de cercas € muros bem definidos, cantos sem sombras de
prédios. Serdo evitados locais proximos a espelhos d'agua ou regides que aparegam
uniformemente ou sem contraste na foto.

o - E — : : - 7
E .

/ I

Também serdo determinados, com as mesmas especificagées dos pontos de apoio suplementar,
os pontos de controle ou “check points”, os quais ndo fardo parte da aerotriangulacéo (ndo serdo
injuncionados), mas suas coordenadas tridimensionais de terreno (altitude ortométrica e
coordenadas plano-retangulares) serdo determinadas pelo ajuste final da aerotriangulacdo, e
apresentados nos relatérios de ajuste do processamento. Estes pontos serdo utilizados para a
checagem e controle de qualidade da aerotriangulacgao.

()
wn
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2.4.4. METODOLOGIA E EQUIPAMENTOS PARA A DETERMINAGAO DAS
' COORDENADAS DOS PONTOS

Para a determinacdo da posi¢do planialtimétrica dos pontos levantados em campo (rede de
referéncia topografica, apoio basico e apoio suplementar) sera empregada a técnica de rastreio de
satélites artificiais pertencentes ao sistema NAVSTAR-GNSS.

Os receptores sao de dupla frequéncia podendo receber tanto L1 quanto L2 e tém acesso ao
cédigo “P”, que garantem precisdo minima de £5mm +2ppm na determinag¢do das componentes
dos raios vetores definidos pelas estagdes. '

GPS Nominal Coosteliation " ) .
24 Satellites in 6 Orbital Planes i P PR -
4 Satellites in ench Plane . . s o .
20,200 ke Altitudes, S8 Degree tnclination . s .

A determinacdo de um ou mais vértice base sera feito a partir de rastreamento de dois vértices
distintos da rede Geodésica Fundamental, de forma a verificar a confiabilidade da rede na regiéo.
Em cada ponto a ser levantado o tempo de rastreio sera em torno de 60 minutos, coletando dados
a intervalos de 5 segundos, garantindo com folga a resolugcdo das ambiguidades para uma
constelagdo de no minimo dois satélites, em sessdes que apresentem boa configuragio
geométrica e PDOP minimo de 2 e maximo de 8.

Os receptores estardao programados para registrarem dados somente de satélites com elevacdes
nao inferiores a 15°. A distancia de 20 km sera obedecida como limite entre estagdes itinerantes, e
sera feito o fechamento das figuras geométricas interligando estagdes.

Todo o cuidado sera tomado na centragem e nivelamento das antenas, bem como na medicao de

suas alturas, verificando-as antes e depois de cada sessd0. Na determinagcéo dos pontos de apoio

as linhas de base maximas resultantes da posicdo das estacbes rastreadoras de satélite nao
‘ excederao a distancia de 8 km.

2.4.5. CALCULO/AJUSTAMENTO PARA O POSICIONAMENTO POR SATELITES

Os calculos serao realizados com “software” GNSS Solutions. Este software permite tratar as
informacdes de fase de cédigo “P” e de fase das ondas portadoras das frequéncias L1 e L2. Os
calculos consistirdo na determinagdo das coordenadas de todos os satélites observados, com
intervalos de 5 segundos, durante todo o tempo de rastreio.

Os dados a serem obtidos sofrerdo desde a tomada das informagdes de campo até o pds-
processamento, corregdes de frequéncia, transformagdes de referéncia e ajustamento global pelo
método dos minimos quadrados com injungdes de posicdo, obtendo-se assim as coordenadas
finais geodésicas e UTM no sistema geodésico brasileiro.

Apds as operagbes de rastreio dos satélites GNSS, os dados coletados serdo processados para
fornecer, no Sistema Geodésico Brasileiro, as coordenadas dos pontos levantados.

O ajustamento final da Rede de Referéncia garantira erro relativo minimo de 1:100.000 para todas
as linhas de base.
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Os relatérios do rastreamento de satélites dos pontos, com os resultados atingidos, metodologia,
processamento e precisao atingida serdo apresentados a contratante para aprovacao.

2.4.6. DETERMINAGAO DAS ALTITUDES DOS PONTOS

A altitude ortométrica dos pontos do apoio suplementar rastreados sera obtida pela elaboragao de
um mapa geoidal para a area dos trabalhos ou utilizagdo do MAPGEO do IBGE, desde que
apresente precisdo compativel com a requerida.

- -

TERRRENO

ELIPSOIDE

GEOIDE

= h-N

Caso ndo seja possivel determinar a altitude a partir da carta geoidal local, os pontos altimétrico
terdo a altitude determinada por nivelamento geométrico, sempre em circuitos fechados com erro
maximo de fechamento inferior a 10mm k%, onde k é a extensdo do circuito expresso em

quilémetros.
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Tal mapa sera gerado através de programa especifico a partir dos desniveis geoidais encontrados
em diversos pontos de controle cujas altitudes, geométrica e ortométrica, sdo conhecidas (pelo
rastreio de uma RN ou vértice, ou pelo transporte de cota por nivelamento geométrico a um ponto

rastreado). Seré&o, entdo, geradas curvas representativas de desniveis geoidais equidistantes de 5
cm.

Posteriormente, também por interpolagdo serdo determinados os desniveis geoidais de todos os
pontos de interesse (pontos do apoio fotogramétrico (HVs), bem como os pontos fotogramétricos a
serem utilizados no processamento da aerotriangulacao).

Todos trabalhos de campo serdo planejados de forma a garantir, para os pontos de apoio, uma

exatidao planimétrica final de 0,10m (dez centimetros) no posicionamento horizontal e de 0,10m
(dez centimetros) no posicionamento vertical.

2.4.7. BASE DE RASTREIO

Sera utilizada base de rastreio em todo o levantamento aerofotogramétrico e de perfilamento a
laser, de modo que a distancia entre os receptores em solo e o do sistema aerotransportado seja
de aproximadamente 40 km. Além disso, os receptores em solo serdo configurados para coletar
informagdes de posicdo com a mesma frequéncia estabelecida no sistema aerotransportado.

2.5. AEROTRIANGULAGCAO

O apoio suplementar sera densificado por meio de triangulacdo aérea efetuada com as aerofotos
e informacgdes do sistema inercial, segundo o fluxo abaixo:

IMPORTACAO DOS DADOS
; LEITURA DOS PONTOS DE APOIO FOTOGRAMETRICOS l

AJUSTE INICAL

AJUSTAMENTO

O método de triangulagdo aérea a ser adotado serd o dos feixes de raios homoélogos, “Bundle
Method”, com ajustamento pelo Método dos Minimos Quadrados, com injungdes geodésicas de
posicdo dos centros de perspectiva, dos pontos de apoio, com opg¢ao para injungbes de altitude,
latitude e longitude, separadamente ou simultaneamente, bem como para a atitude da camera.

Todas as informagdes externas a fotogrametria (geraimente de origem geodésica), destinadas a
materializar o referencial geodésico e aumentar a rigidez geométrica serdo tratadas como
injungdes.

Os pontos de apoio serdo identificados manualmente em uma das imagens com base na foto e
croquis de campo. Os seus homodlogos serdo identificados automaticamente por correlagéo
estatistica. Tais pontos recebem uma marca sobreposta para facilitar a sua visualizagéo.
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O relatério da aerotriangulagdo com os resultados atingidos, metodologia, processamento e
precisao atingida sera apresentado a contratante para aprovacgéo.

ePrecisao Aerotriangulagao:
v Para os pontos fotogramétricos:

Erro Médio Quadratico (RMS)
Emx, y=35um
Emz=25pum

Tolerancia maxima (x, y, z) = 50 um
v' Para pontos de apoio (X, v, z):
Erro Médio Quadratico (RMS) = 40 ym
Tolerdncia maxima= 60 um
v Desvio Padrao do bloco:
Emx, y: 35um
Em z: 0,2 vezes (altura de voo) %
v Tolerancia para a discrepancia dos pontos de ligagao de blocos
Em x, y: 0,25 mm na escala da Carta (1:1.000)

Em z: 0,25 vezes (intervalo da curva de nivel)

2.6. GERACAO DOS MODELOS ESTEREOSCOPICOS DIGITAIS

O programa de Aerotriangulagdo gera os arquivos utilizados pelo programa especifico para
geracdo dos modelos, que monta automaticamente os modelos estereoscdpicos digitais apds
equilibrar radiometricamente as imagens e os disponibiliza num banco de modelos até serem
carregados nas respectivas estagdes de restituicdo digital pelos operadores.

Tais modelos estereoscépicos digitais serdo formados em geometria epipolar e serao trabalhados
com o “zoom” compativel com a resolucdo da tela de video a ser utilizado, de forma a que um
pixel na imagem corresponda a um pixel na tela.

2.7. RESTITUICAO PLANIALTIMETRICA DIGITAL

Nesta fase sera feita a “extracéo” dos elementos de interesse, através da fotointerpretagido nos

modelos estereoscopicos, para compor o mapeamento a ser realizado, no municipio de Nova
Serrana.

£C9
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A execugao dos trabalhos desta etapa seguird recomendagbes da ET-EDGV que define as
categoriais, classes de objetos e respectivos atributos aplicaveis a PREFEITURA MUNICIPAL DE
NOVA SERRANA, assim como as regras gerais para a construgao das geometrias e as regras
topolégicas minimas a serem observadas - as quais encontram-se previstas na ET-ADGV,
publicada pela DSG, em sua versdo mais recente.

Realizadas em estagbes fotogramétricas que estdo acopladas a sistemas computacionais de
desenho (CAD), possibilita que as informagdes coletadas sejam registradas e armazenadas de
forma adequada. O registro das coordenadas (X,Y,Z) serd em metros, com duas casas decimais,
no sistema de projegéao UTM.

As feicOes serdo representadas através dos pontos que compdem o seu perimetro, sendo
registradas diretamente em meio digital, separadas em niveis de informacdo conforme sua
classificacéo e natureza, de forma a permitir a qualquer momento sua recuperagdo, combinada ou
isoladamente, de acordo com as necessidades.

Os niveis de informacéo, assim como, os simbolos e tragos da planta serdo planejados e
organizados, sob a forma de tabela de convengdes correspondendo a uma biblioteca de simbolos
e tracos que serdo definidas em comum acordo com a equipe técnica da FEESC / PMNS e
obedecendo ao padrao descrito acima.

Serdo restituidos os seguintes elementos graficos, compativeis com as escalas, desde que
identificaveis:

eArea Urbana — Escala 1:1.000:

v Sistema Viario e de Transporte: arruamentos (vias pavimentadas com meio-fio e
sem meio-fio, vias nao pavimentadas com meio-fio e sem meio-fio, vias projetada e
em construgao, caminhos e trilhas); rodovias federais e estaduais (pavimentadas e
nao pavimentadas); acostamentos; ferrovias; pinguelas, pontes, bueiros, viadutos,
ciclovias, faixas de pedestre, tuneis, trincheiras, galerias, passarelas; galerias
pluviais; (obs.: sistema viario serd apresentado por meio de linhas de eixo
centerlines, com sentido de via embutido na feicao).

v Divisas de parcelas foto identificaveis; limite municipal; alinhamento predial (quando

foto identificavel);

Grupo de edificagdes, todas as edificagbes publicas e privadas;

Rede de posteamento e arvores isoladas, com as unidades devidamente

georreferenciadas;

v Ponto de 6nibus (materializados ou n&o), de taxi, e de moto taxi, e de transportes
alternativos, a serem obtidas pela reambulag¢éo caso nao sejam foto identificaveis;

AN
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v Todas as interferéncias visiveis, tais como: bocas de lobo, pontes, muros, taludes,
barrancos, corregos, :

v Linhas de transmiss3o, erosdes, caminhos, sarjetas, pavimentagéo;

v Toponimia de todos os elementos anteriores;

Registra-se que o Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais (CDGV) do Mapeamento
Topografico Basico Cadastral (MBC), definido pela sigla CDGV-MBC origina-se do CDGV-
preliminar, estruturado segundo a ET-EDGV, com a valoragéo completa dos atributos obrigatérios
obtidos na reambulacéo e com a validagao topolégica.

Os CDGV-MBC nio conterdo qualquer tipo de simbolizagdo. Para cada CDGV-MBC devera ser
fornecido um arquivo em adicional nos formatos SHP e CAD. Contendo todos os topénimos
posicionados de forma estética quando impressos sobre instancias das classes de objetos a que
correspondem.

Buscando melhorar a qualidade do MDT, proveniente do perfilamento laser, poderdo ser
adquiridas as seguintes feicdes como eventuais injungdes na geragdo dos mesmos:

e Trechos de drenagem (todos); Trechos de Corpos d'agua e Corpos d'agua e Queda d'agua;

ePonto cotado altimétrico; Pico; Pontos cotados de edificagbes de base estreita (antenas,
obeliscos, muros); Linhas de cumeada;

eBordas de edificagbes (internas e externas); Limites de areas planas superiores, ex: Campos
ou Quadras, Piscina (>=100 mm?).
Importante destacar que nesta etapa tem-se a restituicdo do nivel edificacdo de forma
diferenciada, prevendo a otimizagdo de calculo de areas na etapa de célculo de diferenca de
areas construidas. Assim torna-se fundamental que mesma seja realizada em modelos
estereoscopicos (3D), por profissionais experientes, permitindo que o calculo de areas edificadas
se dé através das somas das areas da projecao de cada pavimento e ndo como uma area Unica.

A Figura a seguir apresenta o exemplo de um imével com as feicbes espaciais, resultante da
restituicdo estereofotogramétrica, que comporao o banco de dados geografico.

1-1
1-1
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Lote 1° Pavimento 2° Pavimento
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’ Poligonos que compdem o imével exemplificado, ap6s a restituicéo proposta por pavimentos.
Outra forma de visualizar detalhadamente esta informagao através da volumetria a ser gerada,
conforme ilustrado abaixo:

Reitera-se que esta opgao de restituicdo assegura, especialmente, que unidades com mais de um
pavimento tenham suas proje¢des capturados separadas (niveis distintos), obtendo assim area
total condizente com a realidade da edificacao.

As curvas de nivel serdo obtidas a partir do perfilamento do laser e serao representadas de forma
continua - polilinhas (segmentos de linhas). A interrupgdo das curvas para insercdo da cota
devera ser feita usando trago tipo invisivel, a ser definido posteriormente com a aprovacao da
contratante.

Além disso, as folhas terdo informagbes complementares como:
. eNumeragéo codificada da folha;
eCoordenadas geograficas geodésicas dos cantos da folha;
oMalha de coordenadas plano-retangulares do sistema UTM:;
oMarcos geodésico, RRNN e pontos cotados:
cLegenda das convengdes cartograficas;

eDados variaveis (nomenclatura oficial e simplificada, convergéncia meridiana, declinacao
magnética, croqui de articulagio da folha, etc.).

Quando o limite da area a ser restituida for um rio, a restituigio incluira a sua margem mais
afastada.

As quadras, canteiros e demais feigdes definidas por entidades geometricamente fechadas terdo
suas coordenadas iniciais e finais iguais, formando entidades topologicamente fechadas.

A aplicacdo de qualquer convencdo nos originais fotogramétricos terd suas dimensdes
proporcionais & escala do desenho final e tera facil leitura nos originais.

© 2T ASAA e o -
423074200 619 Rua Fre' Franc’'so MertAlverme, 750
e“gezoao@engevoto,com.br cardim das Américas | Curitipa - PR
erge‘oto.combr CER 81540 -410




ENGEFOTO

2.8. EDICAO GRAFICA

Através de estacdes graficas dotadas de computadores com grande capacidade de memdria, de
telas planas com alta resolugéo, e software especifico para gerenciamento de elementos graficos
(CAD), serdo efetuados a complementagéo, juncdo e recortes dos arquivos digitais gerados na
etapa de restituicao.

O formato, a simbologia, a legenda e a moldura das folhas serédo definidos futuramente junto com
a contratante, porém a articulagdo obedecera ao enquadramento a ser definido conjuntamente
com a contratante.

As operacOes de edicdo serdo executadas em etapas distintas, intercaladas por atividades de
verificagdo ou controle de qualidade e reambulacéo. A etapa inicial denominada de edigéo grafica
preliminar corresponde basicamente a edigdo geral dos arquivos de modelos restituidos e, as
etapas subsequentes na edigdo dos arquivos por folhas e Unico. A sequéncia de execucdo sera a
seguinte:

eAjuste das entidades graficas nas ligagées de modelos;
eInsercao das cotas das curvas mestras;

eInsercdo nos arquivos graficos dos elementos de reambulagdo (nomes de logradouros,
elementos hidrograficos, acidentes geograficos e topdnimos em geral, esclarecimentos de
duvidas ocasionadas na coleta de dados na estéreo-compilagdo e omissdes ocasionadas por
copas de arvores e sombras);

eAjuste das entidades graficas nas ligacbes de folhas;

eAplicagdo de programa denominado “Marca-lines”, desenvolvido pela ENGEFOTO S.A., que
indica as entidades de areas que néo estdo como poligonos fechados;

«Correcéo dos elementos indicados pelo programa supra referido, a fim de apresentarem
coincidéncia numérica e fechamentos analiticos;

eAplicagdo de programa denominado “Veralt”, desenvolvido pela ENGEFOTO S.A., para
deteccao e correcéo automatica de pontos nas curvas de nivel e textos de pontos cotados com
o valor de altitude incoerente;

eAplicacéo de programa de consisténcia, para deteccéo e corregio automatica dos atributos das
entidades incoerentes, no que se referem a nivel, peso, cor, estilo do traco e classe do
elemento;

Nesta etapa é realizada também a edicdo topoldgica que define a relagdo posicional de
caracteristicas das entidades ao definir suas propriedades. Inclui informagdes sobre como os
pontos estdo ligados uns aos outros e que pontos e linhas formam um poligono em particular.

Undershoots
and overshoots
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As entidades quadras, pragas, acudes, lagos, lagoas, alagados e outras, formadas por polilinhas
. dando como resultado poligonos fechados deverdo necessariamente ter fechamento analitico,
apresentando coordenadas iniciais e finais numericamente idénticas.

Para os limites das entidades ndo complementares definidas fisicamente, nao se aplicara a
exigéncia da coincidéncia analitica das coordenadas iniciais e finais.

Considerar-se-a quadra o poligono fechado que tem como limites os lados dos lotes, edificados ou
n&o, com frente para o logradouro publico, distinguindo-se assim a propriedade publica (rua) da
propriedade privada (lote).

As polilinhas e pontos comuns de bbjetos diferentes coincidirdo analiticamente e constardo do
registro de todas as entidades participantes da coincidéncia.

Os poligonos contiguos terdo os lados comuns analiticamente coincidentes.

Todos os detalhes planimétricos e altimétricos serdo registrados em suas trés dimensdes (X,Y,Z).
Todos os arcos e fei¢cdes circulares ou elipticas serdo representados através de segmentos de
reta.

Os pontos isolados, como torres e outros, serdo apresentadas coordenadas X,Y,Z.

. Quando, para um mesmo nivel de entidade, existir poligonos internos a outro poligono, sera feita
a divisdo deste poligono externo de modo a ndo existirem poligonos internos.

2.8.1. INSERCAO DOS EIXOS DE LOGRADOUROS

Dentro desta etapa seréa realizado o langamento dos eixos de logradouros, sendo que para que
uma rede de linhas que possa ser reconstruida pelo computador, deve ser usada apontadores
dentro da estrutura de dados. Esses elementos baseiam-se no uso de pontos a que se da o nome
de nés. Um né pode ser definido como um ponto de intersecdo entre duas linhas.

A indicag&o grafica do eixo do logradouro representara a linha de centro das pistas em segmentos
de retas, onde o ponto de extremidade de cada linha central coincidirda com o ponto de
extremidade das linhas centrais adjacentes a ela. No ponto de intersecgdo entre mais de duas
ruas, as extremidades das linhas centrais correspondentes a esse cruzamento coincidirdo em um
tnico ponto. Estas linhas ser&o linhas agrupadas (POLILINHA).

O inicio do logradouro sera considerado na extremidade mais préxima ao Marco Zero da Cidade,
cuja localizagio sera fornecida pela PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA. Em caso

de duvida ou de ruas sem saida, sera considerado como origem a extremidade que liga a via
principal.

eCritérios para Defini¢do de Cruzamento de Logradouros

v" Cruzamento formado por dois logradouros
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. Qualquer que seja o tipo de logradouro, ele tem um cruzamento definido claramente no exato

ponto em que o segmento definido por seu eixo se cruzar ou interceptar com outro de diferente
direcao.

A figura a seguir apresenta um trecho da planta mostrando a intersec¢ao de dois logradouros que
possuem cédigos, como, por exemplo, o cruzamento da Rua Canérios com Parana.

Rua Pard

Q

%
.
-
y
o
3

Acre

Candrios

Rua

Rua

‘ Cruzamento da Rua Candrios com Rua Parand

v Cruzamento formado por mais de dois logradouros
O ponto de intersecgdo dos eixos de logradouro sera o critério utilizado para a definicdo de
cruzamentos formados por mais de dois logradouros. No entanto, podera ocorrer mais de um
ponto de intersecgcdo determinando o critério a seguir. O cruzamento formado por mais de dois

logradouros que possuam c6digos e cujos eixos centrais se cruzam num Unico ponto, sera
identificado como sendo um Unico cruzamento.

Na figura a seguir € apresentado um trecho da planta mostrando o cruzamento formado pelos

seguintes logradouros: Rua Acre, Rua Paraiba e Rua Sao Paulo, que exemplifica a situacdo
descrita acima.

S

Rua Pard

Parafba

L/

Rua r \ Sdo Paulo

Rua

Cruzamento Rua Acre, Rua Paraiba e Rua Sdo Paulo

No caso existir mais de uma possibilidade para interpretacdo de cruzamentos, sera necessaria a
avaliagdo como no caso a seguir ilustrado pelas figuras. O cruzamento da Rua Evangelista de
Souza com as Ruas Martinica, LigUria e Nepal podera ser interpretado de varios modos. O critério
a ser tomado depende de como se da o enderecamento no local. Se nao existem enderegos no
local, sera considerado cruzamento o ponto de intersec¢do das Ruas Ligdria com Martinica,
Ligiria com Mississipe, e outro na Evangelista de Souza com a Rua Nepal, a fim de que fique
somente um eixo de logradouro entre duas faces de quadra (Figuras abaixo). Caso haja
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enderegos no local, sera adotada a solu¢cao de desenhar os eixos dos logradouros referentes aos

R.-Evangelista i
de Souza !

R. Evangelista’
de Souza ]

Dois cruzamentos. Um eixo entre as duas

faces de quadras

Trés cruzamentos. Dois eixos entre as duas

faces de quadras

v Cruzamento de logradouro com vila

O cruzamento de eixo de logradouro com vila, isto é, eixo de logradouro interno a quadra fiscal ou
praga, com acesso a apenas uma das faces de quadra, sera identificado.

Na figura a seguir tem-se um exemplo de cruzamento de vila sem denominagdo com as ruas

Plutarco, Itaquera e Pereira Barreto.

Cruzamento de vila sem denominagdo

v" Cruzamento de logradouro com mesma denominacio

Cruzamento formado por logradouros que tenham a mesma denominagao

normalmente, de acordo com os critérios estabelecidos anteriormente.
v" Cruzamento de via com praca

, identificado
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A identificacdo dos segmentos de logradouros envolvendo pragas e rotatérias, mesmo sendo um
pouco mais complexa devido a diversidade de configuracéo existente devera seguir os mesmos

critérios usados para logradouros como ruas, avenidas, alamedas, etc.

Independente do formato ou dimensdo de pragas ou rotatérias, se estas existem como
logradouros, identificados ou ndo por um coédigo oficial, serdo tratadas como quadras, com eixos
de logradouro as envolvendo por completo. J&4 o nome do logradouro depende do padréo adotado

na cidade.

A figura a seguir ilustra o cruzamento formado pelas ruas Lorena, Jagana e Itajuba com a Praga
Volta Redonda. Mesmo com o raio da praga pequeno, devem-se considerar trés cruzamentos.

- -~

R Loréria

I,__ IR
-»,

L'

= m me

R. _'T'uriagu -

Eixos de logradouro em volta da praga formando trés

cruzamentos

No caso da figura a seguir, a Praca Rui Barbosa (em destaque, no centro) possui um raio grande.
Da mesma forma serdo determinados cruzamentos distintos da praga com os logradouros (Rua
Bartolomeu de Gusméao, Alameda Marques de Barbacena, Alameda Martins, Alameda S3ao

Bernardo e Alameda Vieira de Carvalho).
O e el
J

‘Alamed\a .
" Vieriade
Carvalho

Rua Sifva Jardim

Alameda
Sao Bernardo

N Alameda
~ Martins

1Rua Bartolomeu
de Gusmao

Cruzamentos distintos da praga com os logradouros
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Eixos de logradouro em volta da praga formando seis
cruzamentos
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No caso da figura a seguir, tem-se uma praga com configuragao elipsoidal. Serdo determinados
cruzamentos distintos para cada uma das intersec¢cdes. Serdo determinados cruzamentos nas
intersecgdes da Praca José Pedro Alcantara com a Rua Africa, a Rua india, a Rua Siria, a Rua

O Cruzamento formado por logradouros envolvendo pragas com configuragido poligonal
(retangular, triangular ou outras figuras geométricas semelhantes) sera identificado como sendo
um ou mais cruzamentos independentes dos comprimentos dos lados dos poligonos que definem

a praga.

A figura a seguir ilustra os cruzamentos formados pela Praga Internacional com as ruas Africa,
Criméia, Tanganica, Madagascar, Canarias, Angola e Séfia.

]

R. Criméla

R. Tanganic_a

E
e
A/,‘

R. Madaga_sm_r (i

i
f

Cruzamentos formados pela Praga

Internacional com as ruas

Os arquivos serédo preparados para o formato 'SHP', quando serio gerados arquivos vetoriais,
correspondendo aos niveis de informacéo.
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. 2.8.2. OBTENGAO DE POLIGONOS EM 2D E 3D (VOLUMETRIA) DAS EDIFICAGOES |

Complementarmente aos trabalhos ora previsto, considerando a disponibilidade da restituicao
segmentada por pavimento das edificacbes e os dados do perfilamento laser (MDT, MDS), a
ENGEFOTO S.A. S.A propdem a geragao da volumetria das edificagées de forma a disponibilizar
a Administracdo Municipal uma riquissima e diferenciada base 3D de toda cidade, com
identificacdo da forma, volume, e altura das edificacdes, que permitirdo extrair o numero de
pavimentos e a area construida. Esta etapa sera realizada na area urbana e de expansao urbana
do municipio, totalizando 50 km2.

A volumetria 3D servira além de subsidiar as atividades voltadas a tributagdo, o planejamento
urbano e o monitoramento de verticalizacdo das edificacbes para apoiar agdes da defesa civil e
controle de seguranca de rotas aéreas.

Para obtencao desta volumetria proposta serdo inicialmente utilizados os dados do contorno das
edificagbes advindos de restituicao estereofotogramétrica:

v

. Y 3 -
. B =
o # § ’ 2

Representacdo das edificacdes através da projegdo do beiral

A segunda etapa consistird na aplicacdo da rotina Add-In para ARCMAP em .NET/C# usando
bibliotecas ArcObjects da ESRI, a qual cria fei¢cdes do tipo MultiPatch em um shapefile realizando
extrusdo em poligonos 3D de edificagdes.

o Extrude . FromZ
From To =

Processo de extruséo utilizando recursos do ArcGIS. Fonte: ESRI (2014).
Para realizar a extrusado de cada edificagéo, o algoritmo utiliza os valores de Z minimo e maximo.
O Z maximo sera extraido do MDS dentro do limite da edificagéo e o Z minimo obtido a partir do
menor valor de Z dos vértices da edificagao interceptando o MDT (interceptando no solo).
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Visualizagdo do resultado obtido aplicando a metodologia descrita

Os poligonos obtidos e demais feicdes definidas por entidades geometricamente fechadas
deverao, necessariamente, ter suas coordenadas iniciais e finais iguais, formando entidades
topologicamente fechadas.

‘ Os poligonos das edificagdes em 2D e 3D (volumetria) serdo apresentados com coordenadas x, v,
z, referidos ao sistema usado no mapeamento ora proposto.

Elementos ou situagbes que gerarem duvidas na fotointerpretagdo por parte do operador, serao
apontados em um nivel especifico, para posterior solugdo in loco, na fase de Reambulagao de
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Campo. Os arquivos finais desta etapa serdo apresentados para a fase de edi¢éo grafica, apés o
' controle de qualidade.

2.9. REAMBULAGAO DE CAMPO

Nesta etapa seréo levantadas e feitas visitas ao campo com a finalidade de:

eCorrigir os erros de interpretagao e as omissdes;

eEsclarecer detalhes importantes ndo compilados, porém, visiveis nas fotografias;
eComplementar claros eventuais decorrentes de sombras ou angulos mortos nas fotografias;
eClassificar as vias em pavimentadas e ndo pavimentadas;

e¢Obtencdo a partir de plantas fornecidas pelas PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA
SERRANAs e outros 6rgaos oficiais, dos topdnimos de vias, rodovias, avenidas, ruas, travessa,
pracas, parques, quadras de esporte, prédios publicos, hidrografia, bairros e outros pontos
relevantes. Quando forem necessarias estas informacdes serdo confirmadas em campo. Na
ocorréncia de divergéncias deverao ser sanadas junto a PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA
’ SERRANA ou outros 6rgaos oficiais;

eColetar os nomes das edificacbes de grande porte, como por exemplo; igrejas, quartéis,
grandes estabelecimentos comerciais, etc.

eCabe ressaltar que a FEESC / PMNS/PMNS podera fornecer a localizagdo dos principais
prédios publicos municipais, quando disponiveis, para fins de facilitar a identificacdo na
restituicao. »

eTodas as informagbes obtidas na reambulagdo serdo inseridas posteriormente nos arquivos
digitais da edi¢cao grafica.
2.10. GERAGAO DO MODELO DIGITAL DO TERRENO (MDT) E DE SUPERFICIE (MDS)

Com a nuvem de pontos obtidas no perfilamento laser anteriormente citado serdo gerados os
MDTs para obtencéo das ortofotos digitais na escala 1:1.000. Esta etapa visa a obtencio da
ortoprojecdo, onde se trabalhara com um MDT correspondente a cada folha originaria da
articulagao prevista no projeto.

Modelo Digital da Superficie (MDS) - sera obtido a partir do tratamento e classificacdo da
totalidade valida dos pontos levantados pelo perfilamento a laser. As especificagbes deste
produto, assim como do MDT, serdo aderentes as especificacdes estabelecidas na ET-PCDG

P
i -«5
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(Norma de Especificagdo Técnica para Produtos de Conjuntos de Dados Geoespaciais), editada
‘ pela DSG, para estes produtos.

2.11. GERAGAO DAS ORTOFOTOCARTAS DIGITAIS

2.11.1.PREPARO DOS DADOS

Conforme especificagbes estabelecidas na ETPCDG, editada pela DSG para estes produtos,
serdo utilizados os arquivos de MDT anteriormente gerados abrangendo toda a area de trabalho e
conforme articulacdo do projeto previamente definida, gerando um modelo digital do terreno na
escala 1:1.000. Estes arquivos serdao empregados no processo de ortorretificagdo das imagens
igualmente articuladas por folhas.

Para tanto serdo criados os arquivos de dados da camara fotogramétrica (extensdo .cbt),
contendo os dados de calibragcdo da camara e o arquivo que contém as coordenadas (em unidade
de pixel, extensdo .ifp) das marcas fiduciais de cada fotografia (imagem raster). Estes arquivos
serao utilizados para a realizagao da orientacao interna.

. Sera criado também um arquivo para orientagéo externa da ortofoto (extensao .gbd) proveniente
de um processo de aerotriangulacéo digital, contendo as coordenadas dos centros de perspectiva
das fotografias aéreas no sistema de projecédo a ser utilizado e a atitude da camara (angulos de
Euler).

2.11.2.ORTOPROJEGCAO

A ortofoto digital serd o resultado da transformagdo de imagens digitais, cuja geometria é a da
perspectiva central, em imagem de projecao ortogonal.

A ortoprojecdo sera realizada a partir da imagem digital do terreno, do MDT, dos dados de
aerotriangulacgéo, incluindo refracao fotogramétrica e dos parametros de calibragéo da camera.

O MDT permitira a determinagdo da cota Z correspondente a cada pixel da ortofoto digital. As
equacdes projetivas aumentadas dos parametros de refragcdo e de calibracdo da camera,
juntamente com os dados de orientagdo externa, permitirdo encontrar o ponto correspondente na
imagem original da aerofoto. Algoritmos de reamostragem permitirdo determinar a cor ou tom de
cinza do pixel da ortofoto.

. A ortoprojecao sera realizada pelo software Orthophoto Generator.

2.11.3.MOSAICAGEM

Nos casos em que uma ortofotocarta for composta por mais de uma imagem, proceder-se-a a
mosaicagem de mais de uma ortoimagem. Tal processo sera realizado de forma a se garantir
perfeita coincidéncia geométrica e radiométrica. As imposicdes geométricas sdo garantidas
através da qualidade do MDT gerado e em fungdo da aerotriangulacido especialmente
desenvolvida para este fim e ndo apresentaréo diferengas superior a 1 pixel de imagem. Ja a
coincidéncia radiométrica seréa obtida durante a mosaicagem, através da utilizagdo de algoritmos
especialmente criados para essa finalidade. Nos casos onde ocorrem diferengas radiométricas

entre as partes que compdem uma folha, utiliza-se o software PhotoShop para minimizar esta
variagao.

(6>
R
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A mosaicagem é realizada pelo software OrthoBond, desenvolvido pela Geokosmos, o qual se
. encarregara de gerar uma Unica ortofoto a partir da jungdo de outras duas geradas de imagens

distintas.

A partir das ortofotos serd montado um arquivo imagem, unico, contendo um ortofotomosaico

georreferenciado de toda a area urbana em formato GEOTIFF, o qual passara pela aprovagéo da

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA.

“_k

2.12. RECADASTRAMENTO IMOBILIARIO

O municipio de Nova Serrana possui em sua base de dados cadastral aproximadamente
70.000 unidades imobilidarias com diferentes situacées quanto a sua atualizagdo, mesmo
considerando todo importante trabalho feito pelas equipes internas da Administracdo na busca
pela manutencdo desta base atualizada, entretanto, a forte dinamica de ocupacgédo do espago
urbano do municipio nos dltimos anos foi muito acelerada, dificultando esta manutengdo e uso
otimizado de forma efetiva.

O atual cadastro imobiliario de Nova Serrana-MG sera reestruturado para ajustar-se a um sistema
cadastral que possibilite a implementacdo do Cadastro Territorial Multifinalitario, introduzindo a
componente espacial, em meio digital, como elemento base para a materializago do objetivo de
se estabelecer um CTM no municipio.

. Neste sentido, as atividades relacionadas ao levantamento cadastral serdo pautadas nos
seguintes requisitos e elementos:

*Os registros da base cadastral do atual cadastro imobilidrio e demais temas relacionados a

este cadastro serdo convertidos para estrutura de dados cadastrais proposta para o novo
cadastro imobiliario. O procedimento de conversdo, validado pela equipe técnica de
acompanhamento dos trabalhos, serd estabelecido para ser aplicado quando houver
necessidade.

*A base de dados convertida sera analisada quanto a sua consisténcia e possiveis problemas
(valores fora do dominio, localizagdo errada do imével, valores nulos onde exige-se
preenchimento, entre outros) serdo relatados a equipe técnica de acompanhamento dos
trabalhos, que irdo decidir pela revisdo dos dados na base que se encontra em producao;

Desta forma, integrando as diversas geotecnologias, esta proposta busca uma otimizacao de
prazos e recursos, com manutengéo plena da qualidade requerida para atividade de CTM.

(]
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2.12.1.PREPARACAO DA BASE CADASTRAL - ESPACIALIZAGAO DA MALHA
' FUNDIARIA

Com dados da restituicdo estereofotogramétrica das entidades, quadras, divisas de lotes e
edificacdes (estas devidamente estruturadas por layers em pavimentos distintos), com auxilio das
plantas quadras disponiveis e fornecidas pela FEESC / PMNS, sera realizada espacializagéo da
malha fundiaria/geocodificagcdo com vistas a montagem da base cartografica cadastral:

eLancamento e ajustes no mapeamento digital do plano de informagdo LOTE, observada
compatibilidade com elementos visiveis nas ortofotocartas;

eEdicdo dos elementos constitutivos dos lotes, a partir dos registros oficiais disponiveis:
cadastro imobilidrio, plantas de quadra fiscais, de [oteamentos e de reambulagdo em campo
quando necessario;

esConferéncia, langamento e atualizagdo da inscricdo cadastral atual, composta por Setor —
Loteamento - Quadra — Lote — Logradouro - Numeragao, a partir dos registros oficiais;

*As demais unidades cadastrais, como lote, glebas, vias publicas, pragas, lagos, rios e outras
‘ _ serdo modeladas por uma ou mais parcelas, identificadas em seus préprios cédigos;

eTratamento dos lotes com mais de uma unidade imobilidria auténoma (o tratamento
dispensado a parcela cadastral sera estabelecido em comum acordo com a PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA);

eSera atribuido a parcela cadastral um cédigo Unico e estavel;

Todo processo de geocodificagdo sera realizada em ambiente de geoprocessamento, os registros
correspondentes aos LOTES do banco de dados alfanumérico serdo associados aos lotes da
base digital representados por poligonos fechados tipo area.

A associacgdo serd realizada por meio de uma chave com referéncia tnica e constituida por digitos
numéricos com a composi¢cao da inscricao fiscal adotada. Como ex: Setor — Loteamento - Quadra
— Lote — Logradouro - Numeragéo.

A etapa de associacdo das plantas quadras na nova base cartografica digital exigira alguns
cuidados especiais de edigao gréafica, proporcionando um adequado ajuste, possibilitando assim
correlacionar-se os iméveis representados na base cartografica com seus limites fisicos, com os
poligonos das edificagdes, divisas de lotes e inscri¢des fiscais.

‘ Neste processo tem-se a previsdo de alguns aspectos particulares a serem observados como
descritos abaixo:

eQuadras

Definicdo: Quadra é um poligono fechado formado pela jungdo, quando possivel, dos elementos
gue representam as vias.

ol otes

Definicéo: Lotes sdo parcelas de terreno discriminadas a partir de elementos divisores fisicos
(muros, cercas, limites de edificagdes etc.) ou de divisas cadastrais. A entidade lote deve ser
gerada como um poligono fechado.

¢Codificagao

*A codificacdo para as quadras e lotes obedecera a estrutura de dados existentes na
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA Municipal de Nova Serrana, considerando
que a codificagio do lote estara referenciada a codificagdo da quadra a que pertenca.
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‘ A codificacdo das quadras e lotes serd armazenada em uma estrutura de banco de dados
. conhecida como atributos.

No processo de geocodificagdo poderdo ser detectadas diversas situagcdes como a situagdo de
equivaléncia univoca que ocorre quando é possivel estabelecer uma associagio Unica entre um
lote obtido a partir das feigbes restituidas, com um lote da Planta Quadra. A situagdo de
equivaléncia univoca ocorre mesmo sem a coincidéncia total da geometria, desde que a
associacao seja de um para um.

A figura a seguir ilustra exemplos de situagées de equivaléncia univoca. Procedimentos a serem

adotados:
v" A cada poligono deve ser atribuido nimero de lote conforme a planta de referéncia
cadastral, _
v" Quanto a situacdo de geocodificacdo, deve ser atribuido o caractere “U” e o valor
"0" como numero sequencial;
Exemplo 1 E xemplo 2 Exemplo 3
Restituigéio
@
|
1 Planta Quadra
5 ] 7 S 6 7 5 6 7
Geocodificagéio E
B%DS EI%OG 3%07 BDDDSE B%OS 3%07

——— Lotes obtidos de elementos restitu dos
= Lotesda Planta Quadra
— Lotes resultantes da geocodificagéo

= Limtes das plentas de cquadras ndo wilizados na geocodificagéio

A partir deste processo de geocodificagcdo, onde foram utilizados a Base Cartografica Cadastral,
Arquivo Digital do cadastro imobiliario e de logradouros e demais dados disponiveis de apoio
como croquis e plantas serda possivel o célculo e armazenamento (atributos) das areas
construidas.

‘ A figura a seguir apresenta o exemplo de uma quadra com as divisas restituidas (antes da

edicdo/digitalizacdo dos lotes) e sua configuracdo apds a espacializacdo e ajustes da malha
fundiaria a ser fornecida pela FEESC / PMNS.

Restituigdo Aerofotogramétrica
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Asea Cadastrada

Inscriglio Fiscal Ares Restituida PM Difereense da Araa %
i 36.08.2704.014 2031201849 3025 4.373815128 320%
36.08.2704.012 178510534 3025 -122.850453 €3.46%
i | 36,08.2702.002 304.7675078 3174 1261248212 4145
¥ 38.08.2702.001 314.5834503 3181 0511510174 0.16%
| ‘—‘1 4 36.08.1874.001 253.2351755 4 -180.0148245 7005%
: i 36.08.1874.002 204.9707827 300 95.02020732 46.35%
Y 38.08.1874.005 535.1663832 ano 236,1853802 44.05%
> 3’ 36.08.1876.010 324.7454027 339 -5.25359723 182%
36.08.1876.008 354.35676 207 14733976 4150%
X 36.08.1876.009 3085712122 342 2457121225 6.70%
= [ 36.08.2703.022 127.1211233 25 -U7537CETST  13785%
R 35.08.1876.013 4558275052 14383 321.0875052 €9.12%
o 36.08.1876.001 4106881717 454.00 4340102028 10.57%
; el 36.08.2604.013 210.0023847 200 1000833437 547%
: = 38.08.2504.014 202.3253853 200 2.3268528% 1.15%
| : 36.08.2804.015 127.3555079 200 2644492110 1.34%
1 e 35.08.2804.018 109.0332255 200 £.953774525 381%
‘ . " 35.08.3539.008 1950330204 200 -4.03507e314 253%
‘ ! 36.08.2704.012 197.8483201 2315 3385107225 17.01%
1 1, 38.08.2794.028 1995013505 2075 7628540424 401%
! 36.08.1916.001 270.3577413 urs 77.14225850 2853%
36.08.1916.001 3198622007 3475 -27.63070°05 884%
36.08.1893.012 3181818411 324 5018156359 183%
. 36.08.2704.007 203.1976308 3025 9.302180419 7%
’ 36.08.1915.009 2488765322 275 -23.12346763 10.50%
3 - 36.08.1876.003 186.8745256 a7 -260.1254744  13920%
1 ) 36,08.1876.021 183.5695535 14343 40.13055348 2187%
= 36.08.2705.034 195.2405049 200 -3.759405038 192%
| 36.08.2703.005 404 4527002 3025 101.8527002 2521%
il | 36.08.3539.012 201.6493785 200 1.642372472 082%

Toda base espacial formada pela espacializagdo da malha de lotes sera entregue no formato SHP
e CAD, e em banco de dados (PostGres/PostGis).

A base espacial sera disponibilizada em sistema informatizado que possibilite 0 acompanhamento
. do andamento das atividades e o acesso as informagdes dos lotes, que compdem a base de
dados geométrica do cadastro territorial.
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Exemplificagéo do sistema informatizado para controle e acompanhamento da resolugdo de divergéncias da
geocodificagédo
Todas atividades serdo realizadas com comunicagdo permanente com equipes da FEESC /
PMNS/PMNS e serdo observadas as seguintes premissas nesta etapa do projeto:

oTodo lote existente no atual cadastro imobiliario, considerado como consistente, tera
representacao na base de dados espacial. As possiveis inconsisténcias serdo relatadas pela
ENGEFOTO S.A. e discutidas com os técnicos da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA
SERRANA durante o desenvolvimento das atividades. Consideram-se inconsisténcias:
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registros duplicados, registros ndo localizados na nova cartografia, dimensdes que impegam o
fechamento de quadras, entre outros;

«As divisas de lotes representadas na nova cartografia servirdo como referéncia para
espacializagdo da malha de lotes do cadastro imobiliario. Quando ndo houver divisas
materializadas servirdo de apoio as informagdes geoespaciais existentes no municipio;

eQuando as divisas dos lotes estiverem representadas na cartografia e corresponderem aos
lotes registrados no cadastro imobiliario, estes lotes deveréo receber um valor de atributo que
informe que a representagdo geométrica no cadastro territorial corresponde as divisas
materializadas no local;

eDesmembramentos e remembramentos existentes no local e detectados com apoio da nova
cartografia seréo informados por meio de atributo na base espacial. Estas divergéncias entre a
situacdo de fato e o cadastro imobiliario seréo discutidas com os técnicos da PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA para que estes orientem sobre o procedimento a seguir;

¢Os novos lotes existentes em areas nao cobertas pelo cadastro imobiliario serdo informados
aos técnicos da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, de modo a definir-se
procedimento para inser¢do na base de dados;

eHavendo necessidade de dirimir duvidas sobre a espacializagdo dos lotes, poder-se-a: ir ao

local dos imoveis, consultar imagens terrestres obtidas pelo imageamento mével, consultar
outros documentos ndo citados anteriormente com o aval dos técnicos da PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA ou consultar diretamente os técnicos;

eCada lote sera codificado com a referéncia cadastral (inequivoca) correspondente ao cadastro
imobilidrio e outros atributos chaves (cédigo logradouro, chave do trecho de Logradouro, entre
outros), de modo a possibilitar o relacionamento com outras classes de informacées;

¢Os trabalhos de espacializagdo da malha de lotes deverao seguir a ordem de bairros definida

" pelos técnicos de acompanhamento dos trabalhos, concentrando-se o esforgo por bairros para
que os trabalhos que dependam da espacializagdo sejam realizados igualmente de forma
concentrada no espaco urbano;

*O relacionamento topolégico entre os lotes da base espacial sera observado, ndo devendo
existir problemas nos arquivos a serem entregues como produto. O nao cumprimento impedira
o faturamento desta atividade;

2.12.2.CALCULO DE DIFERENGAS DE AREAS EDIFICADAS

Esta etapa do projeto visa identificar os iméveis cujas areas edificadas discrepem da informagéo

constante no cadastro imobiliario da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, cujos

dados deverao ser previamente fornecidos. Serdo selecionados dentre todos os iméveis aqueles

que, segundo critérios a serem definidos, apresentem diferencas de areas significativos para a

tributagéo, sendo limitado ao quantitativo do contrato limitado a 15.000 unidades imobiliarias
~ autdbnomas aprovadas pela FEESC / PMNS.

Resumidamente o processo de calculo de areas cumprira os procedimentos descritos a seguir:

eObtencado dos poligonos_representativos das edificagdes restituidas a partir da projecdo do
telhado, observada a projecéo de cada pavimento de forma separada (quando for o caso) ou
cobertura das mesmas em correspondéncia aos lotes;

eLancamento dos elementos representativos dos beirais e quantidade de pavimentos
correspondente a cada edificacéo;

*Apuracgéo das respectivas areas dos poligonos, por pavimento, por processo automatizado;
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- eDeducdo das areas correspondentes aos beirais. Adota-se para essa finalidade o padrao de
. beiral de 60 cm ou valores a serem definidos com equipe da FEESC / PMNS.

eEstimativa da area construida por lote a ser realizada com base na conjugagao dos elementos
descritos;

*A estimativa de area obtida pela restituicao sera comparada com a soma do valor das areas
edificadas correspondentes registradas na base fiscal da Administragéo;

Serao realizados testes de relacionamento do atributo chave com o respectivo registro na base de
dados corporativa a ser Migrada, de modo a garantir o relacionamento e integridade da relagéo
entre os Bancos.

Os demais lotes em que se identifiquem diferencas significativas de area construida deverao ser
informados a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos, de modo que em conjunto se
decida quais iméveis deverdo receber notificacdo para atualizagao cadastral, num limite de 20.000
lotes

A ENGEFOTO S.A. apresentarda a PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, modelos das
cartas de notificagdes destinadas aos titulares de cada iméve!l selecionado e aprovado, constando

. em seu teor a notificagdo de acréscimo de area edificada com croqui. As informagdes a serem
contidas na carta serdao definidas em conjunto, sendo de responsabilidade da PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA a emissao das correspondéncias. Abaixo modelo de carta de
notificacao, idealizada pela ENGEFOTO S.A.

MUNICIPIO DE SUMARE

ESTADO DE SAO PAULO

" SECRETARIA MUNICIPAL DE FINANGAS E ORGAMENTO
déncia de 5

Prezado Contribuinte.

0O Municipic de Sumaré tem desenvolvido, nes Gitimo 2 (doia} anos, a regularizagio da
situaqBo cadastral dos imoveis urbanos. este Uabalho ird permilic um mapeamanto mais
fidedigno da cidade, permitindo uma cobranga mais justa de impostos e um planejamento mais.
adequado de politcas publicas.

No decorrer dos trabalhos, verificamos divergéncias nos dados cadastrais do seu
imével, registrada em nosso cadastro, e 2 encontrada no levantamento reatizado. como segue:

InserigSo Cadastral 100103050226
Endeteqo do Imévet: RéJAmAOIgTONXO JORGE CHEBAB 897, CENTRO. CEP
1317
Nome do Contribuinte: LAZARO GILBERTO LEITE DE CAMARGG
N° do Contribuinte: 17295
Enderego do Contribuinte: RgAwnAoFaTON(O JORGE CHEBAB B97. CENTRO, CEP
131
Endereqo de Entrega: RUA RIA HEITOR VILA LOBO, 226 . PQ.VERSAILLES,
SUMARE - SP, CEP 13171130
DESCRICAO Dados Cadastrars Dados obtidos pelo Levantamento
existertes na PMS fotogréfico
Area Total Construida 199,40 m* 223.06 m*
[ Uso RESIDENCIA RESIDENCIA
| Classificagio BOA MEDIA
Estsdo C. OVA [BOA
[ MuraiCalcada C/MURQ - CTPASSEIO | COM MUROICOM PASSEIQ

“Caso haja interesse em conesiar 08 Gados apresentados. BOICIAMOS que Seja falto o prazo

de 20 dias, 2 contar da dala de recebimento desta corresponadneia, conforme artige 136 do
«cddigo tributdric municipat.

A nfio conlestag2o no prazo legal imp!caré na siteragBo cadastral de forma definitiva.

Sumaré, segundz-feira, 5 de setambro de 2016.

41 3071- 4200 Rua Frei Franciso MontAlverne, 750
engefoto@engefoto.combor O ¢ Jardim das Américas | Curitiba - PR
engefoto.combr CEP: 81.540 - 410




ENGEFOTO

| . De forma a otimizar e dar suporte ao atendimento dos proprietarios notificados que se dirigirem &
. PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, a ENGEFOTO S.A. propde a disponibilizagao
de profissionais qualificados para o correto atendimento por periodo de 90 (noventa) dias.

Os proprietarios que receberem a notificacdo poderdo fazer o agendamento on-line para o
atendimento presencial a fim de obter esclarecimentos. Para tanto, a ENGEFOTO S.A.
providenciara um sistema de agendamento e controle de atendimento, o qual sera disponibilizado
para acesso ao cidaddo. O contribuinte que n3o tiver acesso a esse sistema podera entrar em
contato (por telefone ou presencial) com a equipe de atendimento da ENGEFOTO S.A., solicitar o
agendamento com os dados solicitados em maos. A equipe marcard data e horario para
atendimento no sistema.

A carta de notificacdo contera um cédigo individual Unico, além da unidade cadastral, para
identificacdo. Este codigo servira como acesso ao agendamento on-line.

2.12.3. ATENDIMENTO AO CIDADAO

O atendimento ao cidado sera feito de forma direcionada a partir do agendamento on-line. E
. neste momento que o cidadao apresentara a documentagéo solicitada.
eDocumentacgdo pessoal do proprietario:
v" RG/CPF.
eDocumentacgao do imével:

Devera ser apresentada no atendimento presencial a documentacao original e uma cépia. A cdpia
devera ser verificada com o original, carimbada como forma de comprovar a verificagdo e
arquivada no processo do pleito.

A equipe do atendimento sera treinada e capacitada para sanar as duvidas dos cidadaos bem
como dar prosseguimento ao pleito quando for o caso.

2.12.4.FOTOGRAFIA DAS FRENTES DOS IMOVEIS (IMAGEAMENTO MOVEL)

Levantamento e Sistema de Visualizagao

A ENGEFOTO S.A. S/A ira realizar o imageamento de todo o sistema viario da area urbana do
. municipio (aproximadamente 600 km) utilizando um Sistema Mével de Mapeamento (MMS)
desenvolvido internamente denominado LandRunner.

O LandRunner & um Sistema Moével de Mapeamento (MMS) que permite a captagao de
informagdes do terreno de maneira rapida, precisa e de baixo custo.

O LandRunner é constituido por:

eSistema de Imageamento Esférico marca FLIR Systems, modelo Ladybug5, com 6 cameras de
5MP, gerando uma imagem panoramica RGB com 30MP.

«Sistema de Navegacao Inercial marca Applanix, modelo POS LV 510.
*«Odbmetro marca Veeder Root, modelo B58, com 1000 pulsos por volta.
eSensores opcionais: perfilémetros, cAmeras industriais de alta-resolugéo e outros.

eHardware integrador: responsavel pela integracéo entre os sensores existentes.
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As imagens coletadas em campo s&o processadas em software especifico que garante o encaixe
das imagens adjacentes resultando em imagens panoramicas que possibilitam uma visualizagao
em 360° no plano horizontal e 180° no plano vertical, com eliminagao efeitos de paralaxe.

A distancia de captura entre as imagens panoramicas é configuravel e para identificacdo de
fachadas sugere-se a distancia de 5 (cinco) metros.

O sistema também possibilita o registro de data e hora do momento da captura.

O georreferenciamento é realizado com o processamento dos dados da trajetéria do Sistema de
Navegacdo Inercial e dados de bases de apoio. As imagens panoramicas estarao
georreferenciadas ao Sistema de Referéncia SIRGAS 2000 e projetadas na projecao Universal
Transversa de Mercator (UTM).

A imagens panoramicas sdo processadas em um sistema semiautomatico, que utiliza algoritmos
de Aprendizagem de Maquina (Machine Learning) para esmaecer partes das imagens que
permitam identificacdo de pessoas e veiculos, evitando qualquer impacto relacionado ao uso
indevido de imagens conforme estabelecido no Art. 7°, inciso X da Lei n® 12.965/2014 e do Cédigo
Civil Brasileiro.

A ENGEFOTO S.A. também disponibilizara sistema especifico de visualizagdo das imagens ao
nivel de rua, denominado LandView, disponibilizando a licenga perpétua e livre de O6nus a
contratante para instalagao e utilizagao junto aos érgaos municipais.

O sistema LandView é constituido pelos seguintes componentes:

oLandView JS AP/ — uma API para visualizagdo de imagens panoramicas em ambiente esférico
3D. A API foi desenvolvida em linguagem JavaScript e pode ser utilizada para integrar o
mapeamento movel a qualquer sistema web. Dentre as funcionalidades destacam-se: busca
por panorama mais préximo, navegacao entre panoramas, ajuste de brilho e contraste e outros.

oLandView QGIS - plugin para visualizagdo das imagens panoramicas no software livre QG/S.
O plugin LandView QGIS possui as seguintes funcionalidades:

oSimulacéo de passeio em ambiente esférico 3D.

oPesquisa pela imagem panoramica mais préxima de determinado ponto.

€30
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‘ eCaptura de tela da imagem panoramica.
eAjuste de brilho/contraste.
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O plugin LandView QGIS podera ser customizado pela ENGEFOTO S.A. para atender aos
requisitos, garantindo a instalagdo nos servidores da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA

SERRANA e consequentemente sua aceitacao.
Imagens das fachadas dos iméveis

As imagens das fachadas dos iméveis serdo obtidas das imagens panoramicas do mapeamento
moével de forma automatica por um sistema desenvolvido internamente que utiliza a base
geoespacial formada pela espacializagcao da malha de lotes da area urbana.

O processo para captura automatica das fachadas envolve a criacdo, também de forma
automatica, das testadas dos imoéveis e entao, por meio da LandView AP, é realizada a captura
das fotos que apontam para cada testada, associando as mesmas com o lote especifico.

As imagens das fachadas serdo nomeadas com a inscricdo imobilidria do respectivo lote de
acordo com a inscrigao cadastral (Setor/Quadra/Lote) e entregues em formato digital JPEG.

Com as imagens devidamente nomeadas sera realizada a coleta de dados, ou caracteristicas dos

. iméveis selecionados para preenchimento da BIC em campos, objetivando obter o padrio
construtivo referentes as unidades cadastrais minimizando as atividades em campo, o que
proporciona maior velocidade e eficiéncia na aquisicao da informagéo. Esta coleta de dados exige
a definicdo clara e objetiva de quais e como estes dados devem ser coletados.

Assim sera elaborado instru¢do de trabalho para definir os critérios como classificagéo do padréao
construtivo das edificagbes vinculadas a uma unidade imobiliaria, bem como apresentar o fluxo de
trabalho para geragéo do produto resultante da atividade de classificagdo do padrao construtivo.

A definicdo de padréo construtivo é determinada com base nos critérios e padrdes acordados e
aprovados previamente com a FEESC / PMNS. Para a definigdo do padrdo construtivo, o que
normalmente ocorre é a apresentagao de uma proposta por parte da ENGEFOTO S.A. e avaliagio

e ajustes da proposta mediante acordo com os técnicos da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA
SERRANA.

A classificagdo do padrdo construtivo sera feita em gabinete através da andlise das imagens de
fachadas coletadas em campo. Essa metodologia sera adotada para todos 15.000 iméveis, os
quais seréo imageados de acordo com o planejamento da atividade de imageamento de fachadas.
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Desta forma, a definicdo do padrdo construtivo baseia na premissa de que este sera obtido
. através de observacdo de fotografias obtidas pelo imageamento de fachada, com complemento,

quando necessario em campo.

As atividades de campo contemplardo, nestes casos, essencialmente coleta de dados dos

ocupantes das unidades.

2.12.5.LEVANTAMENTO CADASTRAL EM CAMPO

Apenas as unidades imobilidrias prediais selecionadas, seréo objeto de levantamento em campo,
considerando:

¢O preenchimento do Boletim de Informacdes Cadastrais com informag¢des qualitativas
complementares aquelas obtidas pela analise das imagens das fachadas da edificagdo sem
medidas em campo,

¢A geometria de cada lote sera resultado da confrontagdo da base nos dados constantes no

cadastro imobilidrio com a restituicdo e as geometrias das edificagdes serdo provenientes da
restituicao;

‘ eRegistro fotografico da fachada da edificagdo que nao ficar de frente para a via.
eSera parte integrante do levantamento cadastral, a entrega dos seguintes dados:

v Boletim de Informagao Cadastral (BIC) - contendo as informagées alfanuméricas
coletadas das imagens de fachada e complementadas em campo, devendo ser
apresentado em arquivo digital, formato “TXT” ou outro a ser definida pela FEESC /
PMNS. Todas as informagdes serdo geocodificadas e indexadas pelos respectivos
numeros de inscricdo cadastral.

eImdveis em que o levantamento cadastral em campo se mostrar impossibilitado por razées de
acessibilidade, deverao ser reportados a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

- Um novo imével devera ser selecionado para substituir os iméveis inacessiveis, considerando o
critério predefinidos.

A realizagdo deste trabalho de campo poderd envolver uma série de procedimentos como
divulgacdo, mobilizagéo de equipes, instalagbes locais, contratagio e treinamento de pessoal,
preparagao de material de campo, coleta e consisténcia de dados, descritos na sequéncia.

. 2.12.5.1. COMUNICAGAO a POPULAGAO SOBRE O RECADASTRAMENTO

Se necessario, 0s municipes deverao ser comunicados previamente sobre o inicio dos trabalhos
de campo, considerando-se os objetivos e a metodologia de levantamento.

Além de divulgagéo através da imprensa, a ser realizado pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
NOVA SERRANA Municipal, poderao ser realizadas reunides junto a entidades comunitarias.

Este trabalho tem como objetivo facilitar o acesso dos cadastradores aos imdveis sendo
considerado oportuno para se assegurar o sucesso dos trabalhos, uma vez que a coleta de
informacdes depende diretamente da boa receptividade da comunidade.

2.12.5.2. SELECAO E TREINAMENTO DAS EQUIPES

Para as fungdes de coordenacéo e supervisio de servicos de cadastro em campo, definidas para
a execucgao deste projeto, os recursos humanos a serem utilizados s30 do quadro permanente de
funcionarios da empresa, consistindo em pessoal experiente e qualificado para a execucdo dos

servicos.
. 2 .
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Os Recursos humanos operacionais de campo e escritorio (fungdo de Cadastrador e Auxiliar
‘ técnico) correspondentes a equipe complementar, serdo recrutados e selecionados na propria

regido de forma a compor o quadro de recursos necessarios.

A selecdo e treinamento das equipes de cadastradores e fiscais € de fundamental importancia

para o desenvolvimento dos trabalhos, sendo disponivel um tempo minimo de 03 semanas para o

treinamento, tanto teérico quanto pratico.

Entende-se que a atividade de treinamento sera efetuada ao longo de todo o periodo de execugao

dos servicos, seja por necessidade de recomposicdo das equipes ou pela melhoria da qualidade

dos dados coletados. Sendo previsto treinamento de um nlUmero superior ao previsto,

considerando eventuais substituicdes.

De forma a estruturar as equipes iniciais necessarias para as etapas de cadastro (de campo) e de

tratamento das informacdes (escritorio), serdo executadas as seguintes agdes:

ePlano de recrutamento, selec¢ao e treinamento das equipes;

eRecrutamento de candidatos por meio de érgdos competentes do Estado (SINE) e dos
Municipios, ou através de anlncios em jornais ou radios, ou em escolas técnicas da regiao;

. eElaboracio de testes de conhecimento ou testes praticos para selegéo do pessoal;
eSelecdo e Contratacéo do pessoal;

eElaboracdo de um cadastro de candidatos para a rapida selecdo de pessoal quando
necessario;

eTreinamento das equipes de execucao (tedrico e pratico) e
sAvaliacao de desempenho;
¢ Credenciamento dos funcionarios de campo;

A partir destes topicos serdo feitas varias simulagées em campo das situagdes possiveis de serem
encontradas durante os trabalhos, dirimindo as duvidas dos cadastradores, e apds a verificacdo
que os conceitos e definicbes estdo fixados serdo iniciados os trabalhos de cadastramento
propriamente.

A reciclagem e treinamento seréo periodicamente reforgados, ao longo de todo o trabalho, para |
que todas as equipes tenham todos os conceitos e interpretacdes homogeneizadas, e sanadas as
. duvidas que porventura surjam ao longo dos trabalhos.

Sera elaborado manual de preenchimento dos dados cadastrais, com a finalidade de oferecer as
orientagcbes necessarias para os trabalhos de cadastro. Os temas serdo abordados utilizando-se
uma linguagem simples e de facil entendimento para os cadastradores no que concerne a coleta
de dados cadastrais visando a regulamentacéo e padronizagio dos procedimentos de cadastro e
a capacitagao técnica dos recursos humanos envolvidos.

A estrutura e organizacdo de dados apresentada do manual sera resultante de discussdes e
proposicdes elaboradas em conjunto, com a participagéo efetiva da equipe técnica do municipio e
dos técnicos da ENGEFOTO S.A., com o objetivo de atender a legislacdo tributaria vigente e a
formagéo de um cadastro técnico municipal de qualidade.

O manual ficara sujeito a aprovagéo pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

N
o
N
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2.12.5.3. PLANEJAMENTO E COMPILAGAO DAS INFORMAGOES

Deverdo ser repassados pela FEESC / PMNS a ENGEFOTO S.A. os bancos de dados do
cadastro imobiliario em formato compativel com qualquer gerenciador de banco de dados. Assim
os dados cadastrais atuais dos iméveis serdo carregados para servirem de base na revisao
cadastral.

Antes de se iniciar estas atividades, sera apresentada a FEESC / PMNS uma proposta de fluxo de
trabalho, tanto para os trabalhos de gabinete, como para os trabalhos de campo. Assim como sera
apresentado um manual de treinamento das equipes que irdo atuar no cadastro, detalhando as
etapas, métodos, uso de ferramentas e equipamentos a serem utilizados em todo processo
cadastral.

2.12.5.4. PREPARAGAO DAS PLANTAS DE QUADRAS

O processo de preparagdao das plantas quadras inicia-se com o levantamento de todos os
documentos relacionados as parcelas de cada uma das quadras, tais como: atuais plantas de
quadra existentes no cadastro imobiliario municipal, projetos de loteamentos, plantas de glebas,
de desmembramento ou unificacdo e, plantas de arruamentos para, posteriormente, compatibilizar
a situagdo documental com o banco de dados do cadastro imobiliario.

As plantas de quadras fiscais constituem um item do roteiro de campo, elas serdo parte da area
urbana do municipio de Nova Serrana que sera objeto de atualizagdo cadastral, a qual abrange
um universo estimado de 15.000 unidades.

2.12.5.5. PREPARAGAO DOS ROTEIROS DE CAMPO

A preparacdo dos roteiros de campo é a atividade que consiste em se planejar, subdividir e
preparar o total dos servicos a serem realizados de forma a compor o servigo a ser executado por
um cadastrador em campo: um roteiro.

Um roteiro de campo corresponde basicamente na tarefa diaria a ser executada pela equipe de
cadastramento considerando as condi¢cdes geograficas e de acesso locais, e dificuldades a serem
encontradas, podendo conter uma ou mais quadras. O roteiro de campo sera preparado
anteriormente pelo pessoal de escritério designado a este fim e compreende:

«Copia da planta de quadra fiscal para a identificacéo e localizacdo dos lotes;

*PDA’s com os respectivos Formularios a serem levantados:
2.12.5.6. LEVANTAMENTO DE CAMPO DO CADASTRO IMOBILIARIO

O levantamento de campo sera a atividade de se efetuar a coleta em campo e o controle de
qualidade dos dados coletados para um numero estimado de 15.000 unidades. Esta coleta
complementar compreende o levantamento da unidade imobilidria, através do preenchimento de

um boletim com as informagdes cadastrais (BIC) para cada unidade imobilidria previamente
selecionada.

Na execugdo do recadastramento serdo utilizados coletores (tablets), que sao equipamentos
portateis com capacidade de execugéo de um sistema de coleta integrado com camera fotografia
e sistema GNSS, com as seguintes caracteristicas:

«Sistema operacional Android 4.0 ou superior;

Rua Frei Franciso MontAlverne, 750
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eTela de 7 polegadas;

. eCartdao de memoria de 4Gb;
eMemoéria RAM de 512 Mb;
eCamera de 5Mb pixel;
sAntena GNSS;

o Wi-Fi e Bluethoof.

Além dos equipamentos especificos para a coleta das fotografias de fachada e recadastramento
em campo, também seréo utilizados computadores, impressoras, scanners, estrutura de rede de
comunicagdes (internet, intranet e rede interna) e outros equipamentos de uso geral.

2.12.5.7. SISTEMA DE COLETA DE DADOS

A ENGEFOTO S.A. realizara a coleta com sistema de desenvolvimento préprio, denominado
Geowise, composto por dois médulos, sendo o sistema gerencial e sistema coletor. O sistema
gerencial permite o gerenciamento de usuarios com diversos niveis hierarquicos, registro e

‘ controle das agbes de cada usuario no sistema, gerenciamento de coletores em campo,
modelagem para estruturagdo conforme o BIC da contratante, realizar o planejamento carga e
descarga dos dados do sistema, gerenciamento de arquivos associados, tais como croquis e
registro fotografico. O médulo gerencial foi desenvolvido em ambiente web e permite acesso ao
banco de dados que ficara armazenado em servidor proéprio.

Ja o médulo do sistema coletor permite o controle de acesso de usuario, cadastramento dos
elementos que compde o BIC, consisténcia de dados a partir de regras parametrizadas no médulo
gerencial, tomadas de fotografias, gerenciamento dos cadastros através de fluxo de informagées
de modo a garantir a completude das informagdes e elaboragao de croquis digitais. O modulo de
coleta ficara armazenado nos coletores utilizados em campo pelos cadastradores.

A edi¢ao de croquis sera realizada dentro do modulo do coletor. As alteragées serdo anotadas nas
plantas em meio digital, e posteriormente em escritorio serdo transcritas para o meio digital
através do software AutoCad sobre o mapeamento a fim de realizar o calculo de area sobre os
elementos adequados de acordo com as anotagdes de campo.

. Abaixo podem ser observadas algumas imagens que mostram telas do médulo gerencial.
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Interface Inicial do Geowise

GEORIISE: Gestlo do Cadastro Tesitoral

Do B

L~ ENGEFOTO

Pesquisa Imobilibria

“« !nfomuﬁes Geoqriﬂcas e Anexos

Insericao:
Matriauta:

Proprietério:
Endesego:

Insericho " hees Eseritorn willzas e owcalo . Compr. Test. Pricc. maaa? R
n'0 onoroonoe: Twas00 | Resdencd N80 Construido 2000 “em
M 01010030212 43.200,00 Sem Uso N80 Construido 20,00 Mo
1 03 01.01.000.0235 541,12 Residencial Constndo 23,00 sim
7 O 01.01.001.0262 570,00 Servicos Constrddo 22,40 NBo
7 01.01.001.0284 675,00 Pesidencial Constnide 23,50 Sim
. 44 Pae 1 "oy r vk D Lmpar

Camodas s Cadastia
8 roreaes
[P

PR |
sopmumog | sucbewrep eperes l

L Stusd Qude -
Melo de Quadra -
Melo de Quadra C
Meko de Quadra
Mela de Quedre
Melo de Quecrs v

1+ 105 de 105

GEOWISE. Gestso do Cadastro Terntona!

Mo‘trar lmov!l 0L01m1.019!

. Cadastro AManumérico

© UNIDADE TERRWTORAL --
Inscrig3o: 01.01.001.0192

! Area Construida: 1539
Matricula: 1
Ocupago: No Consirudo

Area Escritura: 37265
Compr. Test. Princ.: 20
End. Complemento: 1
Patrimbnlo: Partioter

Utilizaglo: Residencial Profundiade: 0
Murado?: Sim Passelo?: Nio
Topografia: Piano Instalaco Sanitaria: Fossa/Filro
-~ 4 UNIDADES AUTONOMAS
Insariglio: 01.01.001.0192.001 Garagens: 1
Data de Indus3o: 17/03/2016
!nsmﬁoo 01.01.001.0192.001.01.02 Area l'11,97- T
Pavimentos: 1 Ano de Construgdo: 1
Locagdo: Conjugada Tipo Unidade: Casa
Esquadrias: Madeira Revestimento Externo: Reboco
Padrio: Midio Paredes: Aveneria
Paredes: A\enzria Cobertura: Tethz de Bamo
Cobertura: Tefha de Barro Estrutura: Alv./Conareto/c/Laje
Estrutura: Alv.fConcretofc/Lsje Situacdo: Frente
Situag3o: Frente Situaglo: Frente
o ~ =
Visualizagdo dos dados cadastrais de um Imével
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[GEOWISE: GestZo do Cadustro Terrttorial Dasarwoivdo o Rook User Fiho] ) Gale |
e o"?
o~ ENGEFOTO 1 &2
Coteln Imobilidria Urbana em Massa
" Loghstian | o
i Destiner a Lv‘ Erndzr pare Conferéncia l
) - " Status do Processa Sttus do levanizmento __ Cacasimdor Tipude €
TR 010100009200 Descamegado Farelaado B Engeforo-001 - Wakdemer Fiho Coml -
1 B3 01.01.0010235.001 Descemregade Finelzado Engefo~001 - Wakiemer Filho Comgl] |
.33 01.01.001.0262.001 Descarragado Finetzado Engefoi-001 - Wakismar Fho Compl] [t
B B3 01.01.00:.0262.02 Carregads Nerhum Engefoto-001 - Wakdemer Ao Compl] |
B 0101001028400 Descaregads Firzlzado Engefor-001 - Viakdarmer Fiko Compt] |
E1. B 3 01.01.001.0303.001 Recusado pete Corferrcia  Nerhum . Compt] |1
03 01.01.001.0303.002 Recusado pelz Conferéncia  Nenhum Comp,
.32 01.01.001.0348.001 Rejeitado para Logisica  Nerhum Compt] |
Fi. 3 01.01.001.0354.001 Preparado Nenhum - Compl!
.83 01.01.001.0430.008 Preparado Nenbum - Comst} |i
B3 0101001051600t Rejeitade pars Logistica Nenhum - Compt
FI. P (2 0101000530001 Destinedo Nerhum ' . Compt
F1. D3 01.01.001.0534.002 Cerregeds Nenhum - Compt
P13 2 01.01.001.0546.001 Prepareds Nerhum - Compt
B 01.01.000.0576.001 Destinado Nerhum - compl
0B 53 01.01.001.057%.002 Praparado Nerhum - Compl
) B2 01.01.001.0633.001 Preparado Nenhum . Como!
B3 01.01.001.097.001 Recusado pele Conferéncla  Nenhum . Comp!
P B3 01.01.001.0769.001 Preparado Nerhum . Compt
P33 01.01.001.0769.002 Preparado Nenhum - Compl , -
L o | v
WA Pge ] o] e s R . 1-41de4t

Tela de Logistica da Coleta

O médulo gerencial permitira 0 acompanhamento de todas as etapas do processo. Inicialmente
sera realizada a carga das informagbes contidas no banco de dados da contratante.
Posteriormente as unidades selecionadas para a realizagdo do levantamento cadastral serdo
destinadas para os coletores, cuja atividade ocorrera diariamente e sera realizada pelos
supervisores de equipes.

Quando o coletor for sincronizado com o servidor, através de uma rede de comunicagéo wi-fi, os

dados das unidades imobilidrias planejados serdo carregados no médulo coletor que estara pronto
para seguir a campo.

Todas as unidades imobiliarias destinadas ficardo congeladas no sistema gerencial e ndo poderéao
ser acessados, somente apés o retorno com o levantamento das informagbes cadastrais
coletadas em campo. As telas das figuras abaixo ilustram o sistema coletor.

Wikt §albis | wgefosto SARASUNG, G0 4

Cadastro Sicrontrar

Propriedade

Rua Capliso tabnidas Marques, 1878
o Marisne Gome:

es
100.555001-8

Ritn Camiara Siinkor, 1371
Marcos Antdrio Sivestre
100.555.001-8

Run Adolfo Senf, 489
Marione Gomet.
100.555.001-8

Rua Capitio Lednidas Marques, 1678
Marizne

100.555.001-8

Rua Chmara Janine, 1371

Marcos Antdnio Sitvestre
100.555.001-8

Rua Adaifo Sent, 489
Mariane Gotnes
100.555.001-8

Rua Capitho Ledmidm Maques. 1878
Mariane Gomes
100.565001-8

Rua Camara Junior, 1371
Mat cas AntOnlo Sitvestre
100.555.001-8

X ¢ x x { x x

Tela de listagem de Cadastros

413071- 4200
engefoto@engefoto.com.br
engefoto.combr

637 ﬁ

Ruz rrei Franciso MontAlvemne, 750
Jardim das Américas | Curitibe - PR

CeP: 81540 - 410




v DADOSGERAIS

Tipo do imavet

Piptico

Siturcho daQuadra

Umatreats D framtes W Encravads

Propristaria

Jos# Ribeiro Sitve

Fadereeo

Rua Volutarios da Pauia, 332
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Centro
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Tela de Edicdo dos Dados Cadastrais

ENGEFOTO

As equipes de cadastro, portando os equipamentos necessarios e estando devidamente
identificada (cracha), uniformizada e com o material que servird de base para a realizagdo do
servico de campo (roteiro), sera distribuida em campo de forma a executar a coleta de dados

necessaria.

Para a execugéo dos servigos de campo do cadastro imobilidrio e demais atividades de campo
previsto neste edital, a ENGEFOTO S.A. estabelecera na cidade de Nova Serrana, a instalagio de
um escritorio local, o qual funcionara durante todo o tempo necessério para a coleta dos dados de

campo.

O escritério estara equipado com os equipamentos e materiais necessarios para o
desenvolvimento dos servigos, incluindo impressoras, computadores para os servigos de
consisténcia e transferéncia de dados e Internet para a comunicagao entre o escritério e a sede da

empresa.

41 307.- 4200
erge‘oio@ergeforo.comapor
ergeforo.comar
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2.12.5.8. REVISAQ E CONTROLE DE QUALIDADE DOS DADOS COLETADOS

Em escritério os dados coletados em campo passardo por um processo de consisténcia e
validacdo através sistema de gerenciamento anteriormente descrito, contando ainda com uma
equipe especifica que efetuara a reviséo dos dados coletados em campo e a preparagéo e analise
do controle de qualidade dos dados obtidos.

Na etapa de revisdo se for apurada no conjunto de dados verificados uma quantidade de
inconsisténcias acima da tolerancia desejada, resultara na devolucdo do lote de servicos
executados ao setor responsavel pelo servico de campo, para que as mesmas possam ser
solucionadas inclusive, com retorno a campo.

E na etapa de revisdo dos dados coletados em campo e que serdo aplicadas amostras para a
verificacdo da qualidade dos dados coletados.

Finalmente sera desenvolvido pela ENGEFOTO S.A., procedimento para atualizagéo da base de
dados do cadastro que se encontra em produgdo na Administragcdo Municipal. Este procedimento
sera empregado a cada conjunto de dados considerado valido para incorporar a base de dados do
cadastro imobiliario.

2.12.6.CADASTRO DE LOGRADOUROS

A estrutura de dados que compde a base de dados do cadastro de logradouros sera ser revisada
em conjunto com os técnicos de acompanhamento dos trabalhos, considerando as aplicagdes
existentes na administracao que se utilizam desta base e a implementacéao do cadastro territorial
multifinalitario.

Cada logradouro devera ter seu inicio e fim informados, levando em conta: a legislagdo que o
originou, o registro na base de dados atual, a situagdo no tecido urbano, projetos de
parcelamento, e outros elementos que fornegam informagdes Uteis para qualificacdo da base de
dados.

Em principio, todos os logradouros existentes no universo tributario, possuem seus respectivos
codigos e estardo graficamente estruturados em eixos e nos, conforme descrito na etapa de
edicdo grafica.

As divergéncias na definicdo espacial dos logradouros serdo informadas e discutidas com os
técnicos da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, de modo que se decida a
delimitacao a ser registrada na base de dados.

As corregbes provenientes da revisdo dos logradouros deverao se refletir no cadastro territorial e
em outros cadastros tematicos que se relacionam com os logradouros.

Seréo entregues relatérios com as divergéncias encontradas e respectivas solucdes para
composicdo da base de dados final. Neste relatorio devem ser apresentados quantitativos que
possibilitem avaliar o grau de atualizagdo da base de dados.

As informagdes resultantes da revisdo do cadastro de logradouros serdo entregues em formatos

que possibilitem o armazenamento em banco de dados (PostGre/PostGIS) e a visualizagdo em
planilhas eletrdnicas.

O cadastro de logradouros estard disponivel durante a revisdo e ao final em um sistema
informatizado que possibilite 0 acompanhamento do andamento das atividades e a visualizacao
do resultado pelos técnicos da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA.

Rua Frei Franciso MontAlveme, 750
Jardim das Ameéricas | Curitiba - PR
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A representacéo espacial dos logradouros sera realizada pela agregacdo dos trechos de
logradouros, conforme descrito anteriormente na etapa de edicdo grafica.

ENGEFOTO S.A. propéem capacitagao, por meio de treinamentos teéricos e praticos, de técnicos
da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA que deverao estar aptos a desenvolvimento
das atividades.

Sera elaborado manual de preenchimento dos dados cadastrais, com ilustragdes graficas e
imagens que facilitem a compreensdo. O manual devera ser aprovado pela equipe técnica de
acompanhamento dos trabalhos;

2.12.6.1. CADASTRO DE TRECHOS DE LOGRADOUROS

O cadastro de trechos de logradouros tem por finalidade indicar a disponibilidade ou ndo de
determinados tipos de infraestrutura e servicos urbanos para os iméveis compreendidos neste
local, bem como pode agregar outros dados que séo relevantes para a gestéo do territério.

Como o trecho de logradouro esta relacionado ao lote, toda alteragido em algum dado do mesmo
estara automaticamente atualizando o cadastro territorial.

Nesta etapa serdo carregados atributos dos mesmos, considerando a importacdo de eventuais
dados disponiveis na Administragdo, como cédigo, tipo, nome. Para logradouros que forem
identificados no decorrer dos trabalhos deverdo ser cadastrados e incluido novos atributos,
obtidos pelo processo de restituicdo e extracdo de dados através das imagens decorrentes do
imageamento movel georreferenciado.

O identificador (chave) do trecho de logradouro sera definido pela combinagdo do cédigo de
logradouro e um sequencial que possibilite uma referéncia unica na base de dados, que devera
ser proposto e acordado junto a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

Os atributos que caracterizam os trechos de logradouros serdo definidos em conjunto com a
equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos, optando-se pela selegdo daqueles que sejam
Uteis a gestdo territorial € que possibilitem eficiente atualizacdo. Para os dados que podem ter
variagdo em funcao do lado do trecho sdo definidos campos para os lados direito e esquerdo,
como por exemplo: bairro, CEP, quadra e valor unitario da PVG (Planta de Valores Genéricos);

aven | lgorer | egend - B '!& . - -, [ e

Face da Quadn: 1.2006.06004 "8
- Lansasec: B

T o B

Aplicativo de gerenciamento do cadastro de face de quara
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= O trecho de logradouro deve representar caracteristicas homogéneas, podendo o mesmo ser
. seccionado em razdo dos atributos ou caracteristicas vinculados ao mesmo, como: bairro,

gabarito, pavimentagao, valor unitario da planta de valores, entre outros;

O relacionamento topolégico entre os trechos de logradouros sera observado, como anteriormente
descrito, ndo devendo existir problemas nos arquivos a serem entregues como produto.

A base espacial formada pelos trechos de logradouros sera entregue no formato SHP e CAD, e
em banco de dados (PostGres/PostGis);

A base espacial sera disponibilizada em sistema informatizado que possibilite © acompanhamento
do andamento das atividades e o acesso as informacdes dos trechos de logradouros.

Sera elaborado manual de preenchimento dos dados cadastrais, com ilustragbes graficas e
imagens que facilitem a compreensdo. O manual devera ser aprovado pela equipe técnica de
acompanhamento dos trabalhos;

Da mesma forma, a ENGEFOTO S.A. propde aqﬁi capacitagdo, por meio de treinamentos teéricos
e praticos, de técnicos da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA que deverdo estar
aptos a desenvolvimento destas atividades.

‘ 2.13. SISTEMA DE GESTAO TERRITORIAL

ENGEFOTO S.A. propdem fornecimento do O Geowise é uma Sistema de Gestdo Territorial,
desenvolvido pela empresa, com devido registro no INPI (ANEXO VI) cujo objeto principal é servir
de ferramenta para manutencdo e manipulagdo de informacdes geograficas integradas as
diversas fontes de dados, para auxiliar as tomadas de decisdes e a gestéo do espaco territorial. E
uma ferramenta de gestéo das informactes cadastrais e de planejamento e gestao territorial que
pode integrada aos sistemas legados existentes, permitindo assim uma melhor gestdo da
informagéo, assim como, proporcionar rapidez e praticidade na geracéo de dados e informacdes.

Integracao

O ¥ &

GEOWISE GeoServer
Padrao OGC
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Arquitetura e Infraestrutura de Ti

Camuoda Aplicacdo

Camadea Cllente

Servidor de Mapas 1

Desenvolvido sobre uma sélida arquitetura baseada em software livre, o sistema Geowise é
constituido de dois médulos principais: moédulo web e médulo mobile.

‘ Arquitetura do médulo Geowise Web:
eServidor Ubuntu Server 18.04
eLinguagem de Programacao Ruby 2.3
esFramework de Desenvolvimento MVC Ruby on Rails 3.2.3
eBanco de Dados PostgreSQL 9.6
eExtensao para Banco de Dados Geograficos Postgis 2.4
eServidor de Mapas Geoserver 2.13.2
eBiblioteca para Mapas Web Openlayers 5.1.3
eBiblioteca para Interface Web ExtJS 4.2
eServidor de Aplicacées Web Apache 2
eServidor de Aplicagdes Phusion Passenger 5.3.3

’ eServidor web Java Tomcat 7

Tecnologias

- dRans .

Ge}sfwer Ext.JS
R GEQOWISE e ]
WEB

Z.
- ubuntu®
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Arquitetura do Médulo Geowise Mobile

A implantacao do sistema Geowise proporciona os seguintes beneficios:

Sistema Operacional Android

Framework para Aplicativos Mobile Phonegap

Framework para Front-end Bootstrap
Banco de Dados SQLite
Biblioteca para Mapas Web Mapbox

Tecnologias

%Qﬂjm

GEQWIS
MOBILE

CORDOVA"

E

ENGEFOTO

eConcentragdo da informagéo em um Unico repositério evitando duplicacéo de dados;

eGarantia de atualizagéo da informacgao: cartografica e cadastral;

eMaior comunicagao entre 0s processos;

eUtilizagdo de dados espaciais nos processos;

eIntegracdo entre as secretarias;

eMelhor conhecimento do espago geografico;

eAgilidade e dinamismo em processos cadastrais;

eFerramentas mais precisas para tomada de decisdes;

eAcompanhamento do histérico das caracteristicas fisicas do municipio.

As funcionalidades gerais do sistema Geowise disponiveis sdo as seguintes:

eConfiguracéo dos atributos do boletim cadastral;

41 3071- 4200
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- eConfiguracao dos campos das telas do sistema;

' eConfiguragao das opgdes dos campos de selecao;
eCadastramento de usuarios e grupos de usuarios para o controle de acesso;
eApresentacéo das camadas cadastrais geograficas no mapa,;

ePossibilidade de selecionar camadas base de servicos WMS publicos como Google Maps, Bing
Maps e Open Street Map;

eSelecdo da ortofoto como camada base;

eMapa com ferramentas de movimentagdo, zoom, medida de distancia e area e controle de |
transparéncia; |
¢Visualizagao de imagens de fachada dos iméveis;
|
|
|

eCadastro imobiliario composto por territoriais: (lotes), unidades autébnomas e unidades de
avaliacao (edificagao);
ePesquisa de imdveis através dos atributos do lote;
. oExibicdo da ficha cadastral completa do imével; ‘
eAlteracio e cadastramento de dados do imobvel; \
|

eCadastro de dados da infraestrutura urbana composto por: logradouros, trechos de
logradouros, quadras, bairros, setores e distritos;

ePesquisa de logradouros por atributos do logradouro;
oExibicdo da ficha completa do logradouro;

eMbdulo de gestédo da coleta de dados no campo com controle da logistica da coleta, controle
de qualidade e cadastro de cadastradores e dispositivos moveis;

eMédulo coletor Android com funcionamento off-line e sincronizacédo de dados através de WiFi;

eCaptura de Fotografia, visualizacdo do mapa com as unidades a serem cadastradas e
movimentagao via GNSS no médulo coletor Android.

Destaca que o GEOWISE esta preparado para possibilitar a integragdo com o sistema de gestao
tributaria do municipio, de forma a prover ao mesmo, os dados necessarios para a cobranga e
. gestao de tributos.

Possibilitara a integragcdo com outras bases de dados tematicas de interesse da Administracéo
Municipal, de modo a ampliar as aplicagées sobre o territério, baseadas no cadastro territorial
multifinalitario.

Todas etapas de elaboragdo/customizagdo do sistema serdo devidamente documentadas
tecnicamente e entregues na forma de relatério & equipe técnica de acompanhamento dos
trabalhos;

i) os codigos fontes serdo entregues a Administragdo Municipal, de modo que possa dar
continuidade a manutengao e aperfeicoamento do sistema;

ii) O cédigo-fonte do software GEOWISE é registrado no INPlI sob o numero
BR512019001569-0 de propriedade da ENGEFOTO S.A. e nido podera ser utilizado,
alterado ou replicado por terceiros ndo autorizados."
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2.13.1. DEMONSTRAGAO FUNCIONAL
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Complementarmente, de forma a personalizar a solugao Geowise proposta para municipio de
Nova Serrana, serdo desenvolvidas algumas atividades, conforme descrito a seguir:

2.13.2.LEVANTAMENTO DE DADOS E DIAGNOSTICO

. A implantacéo de inovagbes envolve um levantamento de dados, através de entrevistas realizadas
em cada area de envolvimento, onde serdo identificadas as informagbes necessarias e as
respectivas utilizagdes, permitindo a definicdo de um modelo, tal como:

«Q processo de captura da informacéo;
0O modelo externo de sua organizagéo tematica;
¢O fluxo da informacao entre as areas;

O levantamento de dado e diagnéstico corresponde ao conhecimento da estrutura existente e o
anseio dos usudrios e administradores (clientes) do sistema a ser desenvolvido. De forma a
determinar as necessidades do cliente € necessario realizar um levantamento detalhado, através
de visitas técnicas e entrevistas, onde poderao ser determinadas caracteristicas essenciais para
desenvolvimento do projeto. Estas informag¢des irdo compor um cenario inicial sobre o sistema
onde as demais etapas do desenvolvimento serdo baseadas.

2.13.3.LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

‘ Esta etapa corresponde ao processo de descobrir, analisar, documentar e verificar as
funcionalidades e restricbes do sistema. O termo requisito ndo é utilizado pela industria de
software de modo consistente. Um requisito sera considerado como sendo uma declaracéo
abstrata, de alto nivel, de uma fungdo que o sistema deva fornecer ou de uma restricdo do
sistema.

Os requisitos poderdo ser separados de acordo com o nivel de descricdo, podendo ser de
usuarios e de sistema. Os requisitos de usuario sdo declaragdes em linguagem natural e em
diagramas sobre as fungdes que o sistema deve fornecer e as restricdes sob as quais deve
operar. Ja, os requisitos de sistema estabelecem detalhadamente as fungées e as restricdes de |
sistema. Além da separacgéo por niveis, os requisitos podem ser classificados como funcionais ou ‘
nao funcionais ou de dominio. Os requisitos funcionais sdo declaracées de fun¢bes que o sistema

deve fornecer, como o sistema deve reagir a entradas especificas e como deve se comportar em
determinadas situagdes.
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De modo pratico o levantamento dos requisitos pretende determinar as fungles basicas do
. sistema, a arquitetura de gerenciamento de dados, os componentes do sistema como hardware e
software, as interfaces principais do sistema e o perfil técnico dos usuarios do sistema.

2.13.4. MODELAGEM

A etapa de modelagem, também conhecida como projeto de software, tem por objetivo
transformar os requisitos do sistema em modelos conceituais, normalmente representados por um
conjunto de diagramas que mostram conceitos. Os modelos conceituais destinados a constituir um
elo-de-ligacdo entre os diferentes intervenientes no processo de concepgao serao induzidos pela
possibilidade de formalizagéo tedrica dos processos de concepcdo de aplicagbes de bases de
dados relacional.

Através deste modelo é possivel elaborar um esquema, em que a descri¢do dos dados é realizada
com o objetivo de determinar regras estruturantes da informagéo e de promover sua organizagéo
em tabelas. Estas regras consistem na definicdo das relagdes possiveis entre os dados.

Nesta modelagem de dados, s&o definidos os objetos que fardo parte da colecéo de dados. Cada
. objeto pode ser considerado como uma entidade Unica que corresponde a um assunto ou tema e
serdo listados os fatores relacionados a cada objeto.

2.13.5.IMPLEMENTACAO

Para esta proposta a implementagdo correspondera a construcdo do sistema a partir de
ferramentas computacionais que irdo transformar os requisitos funcionais em entidades/unidades
l6gicas de programagao.

Nesta etapa serdo criadas as classes, com métodos e atributos, e as interfaces do sistema
responsaveis pela materializagdo do modelo criado a partir dos requisitos levantados na etapa de
andlise do sistema.

Como produto desta etapa sdo apresentados os artefatos de software que representam as classes
e interfaces do sistema.

2.13.6.DOCUMENTACAO

. Nesta proposta a etapa de documentagéo é considerada a criagdo dos manuais de administracéo,
instalagdo/configuracdo e operacdo dos sistemas, uma vez que as demais etapas geram
documentos especificos. Estes manuais serdo criados na forma de tutoriais com exemplificacao
das funcionalidades e configuragées de forma a guiar o usuario na utilizagdo das aplicacdes
disponibilizadas nos sistemas de informagdes.

Como produtos deste trabalho sdo entregues os manuais impressos e os demais documentos de
analise e projeto do sistema.

2.13.7.IMPLANTACAO

Implantacéo corresponde a instalagéo e a operacionalizagdo do sistema no ambiente de trabalho
dos usuarios, ou seja, nas dependéncias PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA
Municipal. Esta etapa é realizada em conjunto com os técnicos da PREFEITURA MUNICIPAL DE
NOVA SERRANA, que s&o responséaveis pela administracdo da rede de computadores e

sistemas.
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2.13.8.GARANTIA DO SOFTWARE

O sistema a ser fornecido, objeto desta proposta, terd a garantia contra falhas, conforme a
necessidade do software e as novas versdes que forem necessdrias para o pleno uso das
funcionalidades contratadas neste projeto, seréo fornecidas sem énus a contratante.

O LICENCIADO reconhece expressamente que o GEOWISE, assim como os logotipos, marcas,
insignias, simbolos, sinais distintivos, manuais, documentacéo técnica e quaisquer outros
materiais correlatos ao mesmo, sdo protegidos por direitos autorais, segredos comerciais, e/ou
direitos de propriedade da ENGEFOTO S.A. ou seus licenciadores, sendo tais direitos protegidos
pela legislagdo nacional e internacional aplicavel a propriedade intelectual e aos direitos autorais,
especialmente as Leis 9.609 e 9.610, de 19.12.98. Assim sendo, fica expressamente vedado ao
LICENCIADO, em relagdo ao GEOWISE, ceder, doar, alugar, vender, arrendar, emprestar,
reproduzir, modificar, adaptar, traduzir, disponibilizar ao acesso de terceiros via on-line, acesso
remoto ou de outra forma; incorporar a outros programas ou sistemas, proprios ou de terceiros;
oferecer em garantia ou penhor; alienar ou transferir, total ou parcialmente, a qualquer titulo, de
forma gratuita ou onerosa; decompilar, mudar a engenharia (reengenharia), enfim, dar qualquer
. outra destinacdo ao GEOWISE.

2.13.9. TREINAMENTO

O conceito de treinamento € entendido pela ENGEFOTO S.A. como um processo continuo de
transferéncia de tecnologia, em que os técnicos da Administragdo Municipal deverao participar
das etapas de trabalho, absorvendo os procedimentos e metodologias, habilitando-os ao uso
adequado dos produtos recebidos.

Destaca-se neste processo as atividades de apoio de campo em que equipes da PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA poderao acompanhar as operac¢des de rastreio de GNSS.

As atividades de gabinete, especialmente a restituicdo e a geracao de Modelo Digital de Terreno,
poderdao ser acompanhadas mediante presenca de técnicos na sede da empresa em Curitiba, o
que seria desejavel para correto dominio do processo de producgao.

Destaca-se aqui a importancia de equipes da PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA
acompanharem os trabalhos do cadastramento, seja em suas atividades de gabinete ou de

‘ campo.
Além deste processo propomos a realizagado de cursos especificos com o objetivo de permitir aos
futuros usuérios o conhecimento teérico possibilitando uma padronizagéo de terminologia técnica
adotada entre os técnicos das diversas areas.

DISCIPLINAS y CARGA
CONTEUDO HORAIA

Meios de captura das informacgdes (aquisicio de dados);
GNSS - Sistema de Posicionamento Global;
Fundamentos de Sensoriamento Remoto

CONCEITOS ﬁerofotogrametria; ] _
BASICOS DE Ee\t/antame_ntos to.pograﬂcczs, . 20 horas
CARTOGRAFIA struturagéo das informagdes (vetoriais e raster);

E CADASTRO Fgrmas de armazenamento das informacdes;
. Diferencas entre dado CAD e bases para SIG;

Formatos de arquivos;

Conceitos de topologia;

Tematizacdo das informagées;
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Geragao de produtos;
Levantamentos cadastrais
Cadastro de logradouros;

Cadastro de trecho de logradouros;

Sistema de
Gestao Territorial

Com o SIG desenvolvido e implantado € necessario capacitar os usuarios para utilizagdo do
mesmo na operagao das funcionalidades disponibilizadas pelo sistema. De forma geral o
treinamento pode ser em subdividido trés niveis:

Usudrio Basico (20 horas)

O que é 0 Geowise

Estrutura de Mdédulos

Médulos Cadastrais
Mbdulos Gerenciais

Mapa

Funcionalidades do Mapa

Funcdes Basicas

Pesquisas Diretas
Cadastro e Edi¢do Alfanumérica
Documentos e Imagens

Mddulo Urbano

Cadastro Imobiliario
Cadastrode Infraestrutura
Cadastro Mobiliario
Cadastrode Contribuintes
Cadastrode Loteamentos
Cadastro de Condominios

Plano Diretor
Relatdrios

Mdédulo Ambiental

Cadastro de Hidrografia

Modulo Secretarias

Cadastrode Unidades de Ensino
Cadastrode Unidades de Saude
Cadastro de Domicilios

. Usudrio Avangado (20 horas)

Func¢des Avangadas

Geradorde Pesquisa

Unificacdo

Desmembramento

Edicdo em Lote

Clonagem
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Edigdo Geoespacial

Funcionalidades de edigdo geoespacial

Médulo de Protocolo

Requerimento

Gest3oda Coleta

Preparagdo

Cadastros

Logistica

Controle de Qualidade

Gestioda Coleta

Cadastramento

Sincronizag¢ao

Administrador (12 horas)

FungOes Gerenciais

Auditoria

Estatisticas

Reportar problema

Médulo de Seguranga

Cadastrode Usuérios

Cadastrode Perfis e Permissdes

" Médulo de Configuragcoes do Mapa

Cadastro de Mapasdo Sistema

Configuracdo de Estilos de Camadas

Médulo de Configuragdes

Configuragbes Gerais

Usuario Root (20 horas)

Médulo de Configuragdes

Configuragdo de Tabelas e Atributos

Cadastrode Tipos

Cadastrode TAGS

Cadastrode Telas e Campos

Cadastrode Templates

Funcionalidades do Sistema

A
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Os cursos ocorrerdo em Nova Serrana, preferencialmente em instalagcées da PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, sendo previsto fornecimento de certificado para os
participantes.

Além dos treinamentos e buscando sempre a autonomia das equipes da PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA na gestdo do sistema serdo entregues toda a documentacgao

referente a levantamentos de requisitos, diagnéstico e modelagem.
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Complementarmente e por periodo de até 6(seis) meses apés a conclusio dos trabalhos, de
forma presencial ou remota, esta previsto um suporte técnico na operacionalizagéo de toda base
de dados, considerando o limite de 20 (vinte) horas més.

2.14. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

Em cada etapa dos trabalhos esta prevista a entrega de produtos. Estes serao disponibilizados
logo apés o encerramento das atividades previstas em cada uma das etapas, que seguirdo o
cronograma estabelecido.

Todo o material produzido decorrente da execugédo das atividades definidas sera propriedade da
PMNS, sendo que um conjunto dos documentos — 1 (uma) via em papel e 1 (uma) em meio digital
- sera entregue. Os materiais a serem entregues em meio digital estardo em formatos compativeis
com os programas da PMNS.

eCobertura Aerofotogramétrica:

v" 01 (um) conjunto de arquivos, gravados em midia compativel, contendo as
fotografias aéreas coloridas digitais em formato TIFF,;

v 01 (um) fotoindice colorido entelado e dobrado e respectivo arquivo em midia digital
(6tica ou magnética).

eReferente a Rede de Referéncia Topografica Cadastral Municipal

v Relatoério referente a implantagao dos vértices de referéncia;

v" Arquivos do rastreio, quando realizado por GNSS, em formato nativo do
equipamento e no formato RINEX (Receiver Independent Exchange format).

v' Marcos monumentados no Municipio de Nova Serrana segundo estabelecido no
planejamento da rede;

v' Monografia dos Pontos da RRCM com coordenadas Geograficas e UTM em
SIRGAS 2000;

v Relatério de Ajustamento da RRCM contendo os arquivos de rastreio, nivelamento
e processamento.

eApoio Fotogramétrico Suplementar:

v Relatério do apoio suplementar medido;
v' Arquivos do rastreio, quando realizado por GNSS, em formato nativo do
equipamento e no formato RINEX (Receiver Independent Exchange);

eAerotriangulagao:

v' Relatério de ajustamento e relagdo dos pontos de apoio fotogramétrico; e Modelos
estereoscopicos orientados e arquivos com parametros de orientagdo.

v' Os arquivos das imagens digitais serdo gravados em HD’'s, os quais serio
entregues em duas unidades contendo os mesmos arquivos. Estas midias de
armazenamento de dados conterdo em seu diretério raiz, pastas individuais
identificando cada bloco obtido no recobrimento aéreo, as quais possuirdo pastas
individuais identificando cada faixa de voo executada no bloco. As imagens digitais
de cada faixa imageada, bem como, os arquivos de texto contendo as orientagGes
dos modelos fotogramétricos estereoscopicos, que serdo gravadas em suas
respectivas pastas de acordo com a identificagao sequencial.

eVarredura Laser

v Metadados

» Colegéo de relatérios detalhando os registros de planejamento de missdo e de
VOO;
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» Relatério de levantamento detalhando a obtengdo de pontos de controle e de
referéncias utilizadas para a calibragido e Controle de Qualidade;
» Relatério de processamento detalhando a calibracdo, classificagdo e
procedimentos de geracdo de produtos incluindo a metodologia usada para
obtencgao das linhas de quebra (breaklines) e areas de corpos d’agua;
» Relatérios de Controle de Qualidade detalhando a analise, avaliacdo de
precisao e validacdo do que segue: Dados de pontos (absolutos, dentro de faixa e
entre faixa); Superficie ao nivel do solo (absoluta); outros resultados opcionais
conforme destinagao;
» Pontos de calibragdo e controle: todos os pontos de controle e de referéncias
utilizados para calibrar, controlar, processar e validar os dados de pontos obtidos
com o Sistema de Perfilador a LASER ou quaisquer produtos derivados que
devem ser entregues;
» Perimetro das areas levantadas: representacdo espacial digital
georreferenciada da extensio de cada conjunto de dado fornecido. Este sera ser
entregue no formato de arquivo SHP;
» Um arquivo XML é necessario para os seguintes itens: Geral do Projeto, Cada
levantamento e Cada grupo de produto derivado, este arquivo contera:
+Arquivo XML Geral do Projeto contendo o limite, a intengado, os tipos de
dados coletados, os diversos subprodutos e outras informagdes de todo o
projeto.
+Arquivo XML para cada levantamento contendo as extensdes, as faixas
incluidas, a localizagdo de estagées GNSS de base e controle, detalhes de
pré-processamento e calibragcdo, ajustamento e processos de ajustes
aplicados ao levantamento em relacdo a outros levantamentos e outras
informacgdes especificas.
+Arquivo XML para cada grupo de produto derivado apresentando: os dados
de ponto classificados; as linhas de quebra (breaklines), se usadas; outros
conjuntos de dados fornecidos no &mbito do projeto (imagens de intensidade,
altura de superficies, entre outros); MDS e MDT.
v" Nuvem de Pontos Brutos
» Todas as faixas, retornos e pontos coletados, totalmente calibrado e ajustado
por faixa;
» Arquivos no formato .LAS v1.4 ou mais recente. Para a entrega de arquivo .LAS
v1.4 ou mais recente, com dados na forma de onda completa, sera usado arquivos
auxiliares com a extensao .WDP para armazenar os pacotes de dados na forma
de onda;
» A informagdo de georreferenciamento estard correta e apropriadamente
incluida em todos os cabecalhos dos arquivos .LAS;
» Os tempos GNSS estardo armazenados como Tempo GNSS Ajustado, com
precisao suficiente para permitir um Unico instante de tempo para cada pulso;
» Os valores de intensidade estardo na resolugéo radiométrica nativa;
» Um arquivo por faixa em que o tamanho do arquivo ndo exceda 2 GB.

v" Nuvem de Pontos Classificada
» Todas as faixas do projeto, os retornos e pontos coletados, totalmente
calibrados, ajustados e classificados. As faixas do projeto excluem faixas de
calibragdo, faixas transversais e outros trechos nao utilizados, ou destinados a
serem utilizados, na geracao do produto;
» Arquivos no formato .LAS v1.4 ou mais recente. Para a entrega de arquivo .LAS
v1.4 ou mais recente, com dados na forma de onda, serdo usados arquivos
auxiliares com a extensdo .WDP para armazenar os pacotes de dados na forma
de onda.
» Os valores de intensidade estardo na resolucéo radiométrica nativa.
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» Enquadramento de entrega, sem sobreposicdo, conforme o esquema de
enquadramento definido para o projeto.

v Arquivos digitais contendo as coordenadas tridimensionais do conjunto de pontos
de terreno da varredura laser, processados e classificados, em formato nativo do
equipamento e, em formato .txt;

v Curvas de nivel com equidistancia de 1m (um metro).

eReferente ao Modelo Digital de Superficie

v Midia dos Arquivos Digitais: folhas articuladas em um HD; e MDS em arquivo Unico
em HD. Formato do Arquivo: GEOTIFF

eReferente ao Modelo Digital do Terreno

v' Materiais das analises feitas durante o Controle de Qualidade e os resultados seréo
entregues a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos;

v As feigdes utilizadas como injuncdes na geragdo do MDT, serdo entregues em um
arquivo unico nos formatos SHP e CAD.

v' Breaklines previstas para o MDT Completo do Tipo | do Capitulo V das
Especificagbes Técnicas de Produtos e Conjunto de Dados Geoespaciais (ET-
PCDGQG), editada pela Diretoria de Servigo Geografico do Exército.

eReferente a Restituicdo Estereofotogramétrica Digital

v" Midia Arquivo Digital, contendo (01) um arquivo por folhas articuladas em um HD, e
(01) um HD contendo a base vetorial integrada (continua) geométrica e
topologicamente; Formatos dos Arquivos: folhas em arquivo CAD e SHP;
considerando a base vetorial integrada: um BDPostGre/PostGIS com a estrutura da
EDGV.

v' Relatério final, descrevendo sucintamente todas as etapas do trabalho e os
resultados alcancados.

eReferente as Ortofotocartas

v Midia do Arquivo Digital contendo um arquivo por folhas articuladas em um HD e;

HD com CDG- Orto Imagem Unico e sem costuras aparentes; Formato do arquivo:
GEOTIFF

sReferente ao Recadastramento Imobiliario
v Arquivo de dados tabulares com as informacgdes levantadas para o cadastro
imobiliario;
eDesenvolvimento de Médulos Complementares ao SIG
Relatério de definicdo de desenvolvimento de rotinas;
Softwares instalados e SIG em operacéo;
Apostilas dos cursos realizados;

Relatério de conversao de dados;
Relatério de implementacdo dos sistemas.

AN N NN

2.15.ANEXOS

Anexo V - Certificado de Calibragido da Camera Aérea

Anexo VI - Registro no INPI Geowise
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| 3 PLANO GERENCIAL

3. PROCEDIMENTOS PARA GERENCIAMENTO

A abordagem de gestao sera feita através da geréncia do Escopo, dos Riscos, da Comunicagao,
do Tempo e dos Recursos Humanos.

A estrutura operacional do corpo de gestao sera definida e homologada juntémente com a FEESC
/ PMNS.

Basicamente o Plano de Gerenciamento do Projeto estara dimensionado da seguinte forma:

sGerenciamento do Escopo: Declaragdao do Escopo, principais marcos e suas datas previstas,
sistema de controle de mudancas

=Gerenciamento do Cronograma: Cronograma e Sistema de Controle de Mudangas

»Gerenciamento dos Recursos Humanos: Estrutura do Projeto, organograma, plano de
. gerenciamento dos RH e estrutura da gestao.

sGerenciamento das Comunicagdes: plano de comunicagdes, infraestrutura, documentacgées,
reportes e divulgacdes sistematicas e fluxo de comunicacgdes.

=Plano de Geréncia do Risco: incluindo principais riscos, restrigdes, premissas, € as respostas
planejadas para cada um deles, passando por identificagcdo dos riscos, desenvolvimento do
plano, e sistema de controle de riscos.

3.1. PROCESSOS DE GERENCIAMENTO DO ESCOPO

O Gerenciamento do Escopo do Projeto estd fundamentado e realizado com base em dois
documentos especificos:
»A Declaracéo do Escopo, para o escopo funcional do projeto (definidos no inicio deste plano);
=0 Cronograma Fisico, para o escopo das atividades do projeto e suas entregas.

=Todas as mudancgas de escopo inicialmente previstas para o projeto devem ser avaliadas e
classificadas no sistema de controle de mudancas do escopo definido pela ENGEFOTO S.A.

. Serao consideradas mudangas de escopo apenas as medidas corretivas que venham incidir sobre
0 escopo do projeto.

Inovacgdes ou adigdes de novas caracteristicas do produto ou do projeto nao serdo consideradas
pelo gerenciamento do escopo. Estas serdo tratadas com as equipes de projeto da FEESC /
PMNS. e ENGEFOTO S.A., analisando-se os impactos sobre o prazo, o custo, os produtos e o
projeto.

Todas as solicitagdes de mudanga no escopo devem ser feitas por escrito ou através de e-mail,
conforme descrito no plano de Gestao das comunicagdes do projeto.

As mudangas do escopo deverdo ser aprovadas pela FEESC / PMNS e ENGEFOTO S.A,
mediante reunides, previstas no Plano de Gestdo das Comunicacbes antes de serem
consideradas ou inseridas no escopo.

3.2. GERENCIAMENTO DAS CONFIGURAGOES

@ | | 656
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O sistema de controle de mudang¢as do escopo, proposto pelo ENGEFOTO S.A., deve
proporcionar que todas as mudangas do escopo do projeto, tenham seu registro.

Os resultados das mudangas deverao ser apresentados em reuniao, previstas no Plano de Gestao
das Comunicagdes, com as suas conclusdes, prioridade e agdes relacionadas.

3.3. FREQUENCIA DA AVALIAGAO DO ESCOPO DO PROJETO

O escopo do projeto sera avaliado periodicamente em reunides previstas no Plano de Gestao das
Comunicagdes.

3.4. ALOCAGAO FINANCEIRA DAS MUDANGCAS DE ESCOPO

As mudangas de escopo corretivas poderdo ser alocadas dentro das reservas gerenciais do
projeto, desde que dentro da algada do gerente do projeto.

As mudangas de escopo que estejam fora da algada do gerente do projeto, deverdo ter a
interferéncia do patrocinador para solicitar a utilizagdo das reservas contingenciais do projeto ou
para solicitar nova adigdo de reservas contingenciais para as mudancas solicitadas e aprovadas.

3.5. ADMINISTRAGAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DO ESCOPO

=A administragéo do plano de gerenciamento do escopo tera como responsaveis:

Na FEESC / PMNS: Gerente do Projeto;
Na ENGEFOTO S.A.: Eng® Renato Asinelli Filho —Coordenador Geral.

»A frequéncia de atualizagéo do plano do gerenciamento do escopo sera atualizada em reunides
definidas no Plano de Gestao das Comunicagdes.

=Atualizagbes do plano de gerenciamento do escopo antes das reunides deverao ser tratadas e
registradas no item outros assuntos nao previstos neste plano.

3.6. PLANO DE GERENCIAMENTO DOS RECURSOS HUMANOS
3.6.1. MAPEAMENTO DAS EQUIPES DO PROJETO

Esta etapa definird a lista dos membros das equipes principais do projeto, suas fungdées na
estrutura organizacional dos recursos humanos alocados ao projeto, bem como informagdes para
contato.

3.6.2. ORGANOGRAMA

Apresentamos no Anexo | o Organograma proposto para a execugao do projeto.

3.6.3. DIRETORIO DO TIME DO PROJETO NO ENGEFOTO S.A.

Nome do Profissional Formacao

Coord. Geral dos

Renato Asinelli Fitho Engenharia Civil . PR-6302/D
Servicos
657
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Jane Cristina R. da Silva

Engenharia
Cartografica

Coord.Serv.
Recob.
Aerofotogramétric
o e Perfilamento
Laser

PR-24131/D

Livio Jorge Alarma Zunino

Engenharia
Cartografica

Coord. Servicos
de Apoio de
Campo

PR-24268/D

Coord. Servigos

. Engenharia e
i Restituicao | PR-15330/D
Tania Mara Wambier Cartografica dg . c
Digital
- . - e Coord. Servigos .
Giuliano de C. e Silva Asinelli | Engenharia Civil de Ortofotocartas PR-80239/D
E hari Coord. Servigos
Marco Anténio Néia ngennaria de  Cadastro | PR-18615/D
Cartografica ol
Imobiliario
de
Everton Leandro Nubiat Engenharia g(e)::ri:/I;Ia\?i;rento SP-
verton Leandro Nubiato Cartogréfica . 5060742775/D
de Sistemas

3.6.4. AVALIAGAO DA EQUIPE DO PROJETO

Os resultados e performances das equipes do projeto serdo avaliados mensalmente pelo
Departamento de Recursos Humanos da ENGEFOTO S.A., em reunides com a participagio do
gerente do projeto e demais coordenadores de atividades e respectivos chefes setoriais de areas

integrantes do time do projeto.

Ao final, os resultados serdo compilados e analisados pelo departamento de Recursos Humanos
da ENGEFOTO S.A. verificando se a performance da equipe esta de acordo com as expectativas

do projeto.

3.6.5. FREQUENCIA DE AVALIAGAO CONSOLIDADA DOS RESULTADOS DO TIME

Os resultados das avaliages mensais do time do projeto serdo compilados pelo Coordenador de
Recursos Humanos da ENGEFOTO S.A. e apresentados em reunido do projeto, prevista no Plano

de Comunicagdes.

3.6.6. ALOCAGAO FINANCEIRA PARA O GERENCIAMENTO DE RH
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Todas as medidas de gerenciamento de recursos humanos do projeto que implicarem em gastos ‘
‘ adicionais deveréo ser suportadas pelas reservas gerenciais do projeto, desde que da algada do
gerente do projeto.

3.6.7. OUTROS ASSUNTOS RELACIONADOS AO GERENCIAMENTO DE RH NAO
TRATADOS NESTE PLANO

Todas as solicitagdes ndo previstas neste plano deverdo ser submetidas na reuniao mensal de
projeto para analise e aprovacgao.

Imediatamente apdés a sua aprovagdo, devera ser atualizado o plano de gerenciamento de
Recursos Humanos com o devido registro das alteragbes e a comunicacdo para todos os
membros da equipe do projeto.

3.7. ELABORACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DAS COMUNICAGOES

O gerenciamento das comunicacdes do projeto sera realizado através dos processos de
comunicagao formal, estando incluidos nesta categoria, os seguintes meios:

. =e-mail;
smemorandos
=documentos impressos;
stelefonia;
sfax;

sremessas de materiais e correspondéncias, através de correio ou transportadoras aéreas com
entrega em domicilio.

=reunides com ata lavrada;

=Para tornar esta comunicagao remota ainda mais rapida e eficaz, o ENGEFOTO S.A. utiliza a
ferramenta Messenger da Microsoft. A troca de grandes arquivos digitais podera ainda ser feita
através de FTP (File Transport Protocol), com hospedagem no servidor da ENGEFOTO S.A.

*Toda troca de correspondéncia, entrega de produto (finais e/ou intermediarios), sera
acompanhada de documento, datado e assinado, pelo gerente do projeto, sempre em duas

. vias.

»Todas as solicitagdes de mudancas do processo de comunicagdo devem ser feitas por escrito
ou através de e-mail, devidamente aprovadas pelo gerente do projeto.

3.7.1. EVENTOS DE COMUNICAGAO

O projeto tera os seguintes eventos de comunicagéo:

3.7.1.1. KICK OFF MEETING

=Objetivo: Dar a partida no projeto, apresentando as informagdes quanto ao seu objetivo e a sua
importancia para a empresa, aos seus prazos e aos seus custos. Devem também ser
apresentadas as principais entregas do projeto e os elementos de alto nivel do Cronograma
Fisico. Outro objetivo deste evento é motivar e dar suporte gerencial ao gerente do projeto e ao
seu time de modo a construirem um ambiente de colaboragéo e integrado.

*Metodologia: apresentacdo e sala de reunido com a utilizacdo de recursos audiovisuais e
multimidia;
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»Responsavel: Gerente de projeto na FEESC / PMNS e Gerente de projeto no ENGEFOTO
SA;

=Qutros: lista de presenca requerida.
3.7.1.2. REUNIAO DE AVALIAGAO

»Objetivo: Avaliar todos os indicadores do projeto (cronograma, or¢amento, reservas gerenciais,

reservas de contingéncia, riscos identificados, qualidade obtida, cumprimento do escopo
funcional agregado, e dos fornecimentos externos) a luz dos resultados parciais obtidos). Estas
reunides tém como base garantir o cumprimento do plano do projeto, sendo o processo
principal de aprovacdo das solicitagbes de mudanca apresentadas no sistema de controle
integrado de mudancas;

»Metodologia: Reunido com a utilizagdo de recursos audiovisuais e multimidia;
=Responsavel: gerente de projeto no ENGEFOTO S.A;;
»Envolvidos: Equipe de projeto na FEESC / PMNS e Equipe de projeto da ENGEFOTO S.A;;

»Reunides extraordinarias: podem ser solicitadas reunides extraordinarias de avaliagdo por meio
de um pedido formal ao gerente do projeto a partir do fluxo do sistema integrado de controle de
mudancas do projeto;

=Frequéncia: bimestral
»Duracédo: duas horas;
»Qutros: ata de reunido com lista de presenca requerida.

3.7.1.3. REUNIAO DE AVALIACAO DO PLANO DO PROJETO

=Objetivo: avaliar a efetividade dos planos de gerenciamento do projeto, verificando e avaliando
se o que foi estabelecido como regra no plano do projeto estd sendo cumprido e se o plano
necessita de atualizagdes;

=Metodologia: reunido convencional, onde cada um dos responsaveis pelos planos apresenta os
potenciais desvios e necessidades de atualizagdo para os demais integrantes do time, que
realizam comentarios e sugestdes até que o plano seja atualizado e aprovado pelo gerente do
projeto;

=Responsavel: Gerente de projeto no ENGEFOTO S.A;

*Envolvidos: todos os integrantes do time do projeto no ENGEFOTO S.A;;
*Frequéncia: mensal,

»Durac¢do: duas horas;

| ocal: sala de reuniées no ENGEFOTO S.A;;

»Outros: ata de reunido com lista de presenca requerida.
3.7.1.4. PROJECT CLOSE oUT

*Objetivo: apresentar os resultados obtidos no projeto, bem como discutir as falhas e os
problemas ocorridos de modo a fornecer base para o acimulo de experiéncia sobre o projeto;

-Metodologia: apresentagc@o dos resultados do projeto pelo gerente do projeto, bem como
discussao direta através de ferramentas de projeto (project e demais planilhas) sobre todas as
questdes e melhorias possiveis para o projeto e suas etapas;

-Responsével: gerente do projeto no ENGEFOTO S.A.;
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«Envolvidos: todos os envolvidos no time do projeto, patrocinador;
' =Duracgao: duas horas;
| ocal: sala de reuniées da FEESC / PMNS ou ENGEFOTO S.A,

=Qutros: lista de presenca requerida.
3.7.1.5. ATAS DE REUNIAO

Todos os eventos do projeto, com excegao do kick off meeting e do project close out deverao
apresentar ata de reunido com no minimo, os seguintes dados:

=|_ista de presenca;

»Pauta;

sDecisées tomadas;
*Pendéncias nao solucionadas;
=Aprovacgoes.

. 3.7.1.6. RELATORIOS DO PROJETO

O acompanhamento da execugdo dos servicos ensejara a elaboracdo de um relatério no final de
cada etapa, a ser encaminhado pelo ENGEFOTO S.A,, por via de correio eletrénico, no qual
deveréo constar: o andamento dos trabalhos em execugio no periodo (em termos absolutos e em
relacdo ao cronograma previsto no projeto do aerolevantamento), os eventos de destaque ao
andamento dos trabalhos, os quadros de sintese da evolugédo dos quantitativos dos servicos em
execucao.

Com relacdo especificamente as operacbes de aerolevantamento, o relatério mensal de
andamento devera informar as condigbes meteorolégicas da area, bem como apresentar uma
sintese da previsdo dada pelo CPTEC do INPE para a o préximo periodo. Constara do relatério o
informe de todas as missdes aéreas empreendidas no més anterior, bem como as razdes pelas
quais o avido nao decolou, nos dias em que este se manteve no solo.

A materializacao final do encerramento dos servicos contratados se dara através da entrega de
um relatério final que consolidara as informagdes descritivas necessarias as futuras apreciagoes e

. avaliagbes dos servigos executados, bem como com a entrega dos arquivos digitais definitivos
que comporao o acervo digital da PREFEIURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA.

Qualquer outra necessidade de relatérios de progresso para as reunides do grupo Gestor
previstas devera ser solicitada com antecedéncia de 48 horas e por escrito com a autorizagao do
gerente do projeto.

3.8. ELABORAGCAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DOS RISCOS

Serado descritos em documento formal todos os processos e atividades a serem desenvolvidas e
utilizadas no gerenciamento dos riscos ao longo do projeto, de modo a garantir a eficacia de suas
propostas.

3.8.1. DEFINICAO DA ESTRATEGIA DE ABORDAGEM DOS RISCOS

Sera definida a abordagem aos riscos inerentes ao projeto de forma a subsidiar a definicdo do
sistema de controle dos riscos.
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3.8.2. DEFINICAO DO SISTEMA DE CONTROLE DE RISCOS (DESCRIGAO DOS
PROCESSOS DE GERENCIAMENTO DE RISCOS)

Definira como o projeto trabalhara com os riscos identificados e como identificara novos riscos que
possam vir a ocorrer. Com base na forma de abordagem inicialmente definida, sera alocada uma
pessoa, equipe ou comissdo com a incumbéncia de se responsabilizar pela geréncia e
acompanhamento dos riscos. -

3.8.3. IDENTIFICAGAO DOS RISCOS INICIAIS DO PROJETO

S0 as atividades para levantamento e identificagbes dos riscos do projeto, normalmente
realizadas por meio de reunides da equipe do projeto, utilizando-se a técnica de Brainstorming.

3.8.4. Plano de Gestao dos Riscos

Trata-se da elaboracédo e da entrega de um Plano de Gestao dos Riscos e toda a sua base de
estruturacao.

3.9. PLANO DE GERENCIAMENTO DOS CRONOGRAMAS

O gerenciamento do contrato sera realizado, possibilitando andlise quanto a:

A identificagdo dos vinculos e dependéncias entre as atividades;
=0 gerenciamento da execugdo do “baseline” de projeto;
»A identificagédo de atividades a serem executadas pela FEESC / PMNS e/ou seus prepostos;

Eventuais mudancgas a serem implementadas no cronograma, serao tratadas conforme descrito no
Plano de Gerenciamento de Riscos, sendo que os seus impactos deverdo ser avaliados pelo
ENGEFOTO S.A. e FEESC / PMNS.

3.10.GESTAO

E a fase de gerenciamento executada pela ENGEFOTO S.A. sobre todas as atividades de
execucdo dos processos de elaboragdo, validagdo, fiscalizagdo e medidas de avaliagéo da
qualidade da base cartografica a ser gerada.

3.10.1.PREPARACAO

Refere-se a etapa que definira toda a preparacdo dos trabalhos a serem realizados pelo
ENGEFOTO S.A., envolvendo: o desenvolvimento do plano de trabalho; do plano de gestao de
qualidade dos levantamentos executados; da definicao e dimensionamento das equipes por areas
de atuacao; da definicdo de infraestrutura necessaria; e das reunides para o inicio dos trabalhos.

3.10.2. HOMOLOGAGAO DOS RESULTADOS

Refere-se 4 homologacéo dos resultados dos produtos contratados pela FEESC / PMNS apés a
execucao dos processos de validacao, fiscalizagdo e medidas de avaliagio da qualidade.

3.10.3. APRESENTAGAO DE RELATORIOS
Refere-se a documentacéo formal dos resultados da execu¢do do mapeamento.
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3.10.4.ENTREGA DE TODAS AS AREAS

Séo as atividades de entrega e encerramento dos trabalhos, o que deve acontecer a partir do
inicio das homologagdes das entregas dos produtos.

3.10.5. ENCERRAMENTO DA FASE DE GESTAO

Serdo as atividades e procedimentos para o encerramento da fase de Gestdo, bem como a
formalizacao e aceite dos seus produtos.

3.11.ENCERRAMENTO DO PROJETO

Séo as atividades formais de encerramento do projeto em todas as suas etapas e subetapas,
complementarmente, em todas as suas fases.

3.11.1.FORMALIZAGAO DO ENCERRAMENTO DO PROJETO

Uma vez formalizada a revisdo dos entregaveis, € com o aceite da FEESC / PMNS, dar-se-a o
encerramento formal do Projeto.

Os processos de gerenciamento da qualidade serdo aqui estabelecidos de modo a considerar os
processos de gerenciamento da qualidade do projeto e os processos de gerenciamento da
qualidade do produto.

O gerenciamento da qualidade do projeto sera realizado com base na Norma 1SO8001:2015, para
a qual o ENGEFOTO S.A. esta certificado (Anexo VII), agindo em conformidade com os
processos estabelecidos e homologados.

Os procedimentos preconizados pela ISO para os projetos da Empresa néo estio descritos neste
Plano por fazerem parte dos Procedimentos de Qualidade da Empresa.

Todas as demandas provenientes da FEESC / PMNS, com relagéo a gestéo do projeto bem como
dos produtos e entregas do projeto que ndo estejam conformes com a declaragado de escopo
deverdo ser tratados como medidas corretivas no plano de gerenciamento da qualidade e de
acordo com os procedimentos definidos no plano de gerenciamento das comunicagoes.

Todas as mudancas nos requisitos de qualidade inicialmente previstas para o projeto devem ser
avaliadas e classificadas dentro do sistema de controle de mudancas.

Serao consideradas mudangas nos padrdes de qualidade apenas as medidas corretivas, que, se
influenciadoras no sucesso do projeto, devem ser integradas ao plano.

Todas as solicitagdes de mudangas na qualidade devem ser feitas por escrito ou através de e-
mail, conforme descrito no plano de comunicagdes do projeto.

Fazem parte do plano de gerenciamento da qualidade os procedimentos e requerimentos de

qualidade do projeto e produto constantes do edital de solicitagdo de proposta e da metodologia
de elaboracao dos produtos constante na presente proposta.

3.12.PARAMETROS DE QUALIDADE DO PROJETO E DO PRODUTO
Sao partes integrantes do Plano de Gerenciamento da Qualidade os requisitos de qualidade

definidos na SELECAO PUBLICA FECHADA n°01/2020.

Os Processos de Validagdo, Medidas de avaliagdo da qualidade e Fiscalizagdo durante a
execucao do projeto serao realizados segundo os parametros de qualidade definidos.
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3.12.1.CONTROLE DO PROGRESSO DO PROJETO

A partir de registros periodicos de produtividade de cada etapa do projeto sera realizada a analise
de progresso dos servigos, possibilitando o monitoramento entre as quantidades previstas e as
efetivamente realizadas, conforme cronograma fisico.

Assim cada setor produtivo, responsavel por sua etapa de servigo, sera avaliado, individualmente
e como um todo, de que maneira afeta a totalidade da carga do centro de produgao. Sera avaliada

ainda a geracdo dos produtos intermediarios previstos em cada etapa, conforme os prazos e
padrdes definidos.

A totalizagdo dos dados de producéo de todas as atividades previstas nos trabalhos programados
exprime o avancgo real do projeto e sera obtida pela ponderacédo da participacéo de cada setor
produtivo com relagédo ao volume geral dos servigos programados.

Seréo obtidos relatérios mensais comparativos entre o programado x produzido, que subsidiardo
os relatérios bimestrais que serdo encaminhados a FEESC / PMNS mostrando o andamento geral
dos servigos.

3.12.2.MEDIDAS DE AVALIACAO DA QUALIDADE (INSPEGAO, TESTES E
VALIDACAO DOS TRABALHOS)

As medidas de avaliagcdo da qualidade serdo realizadas em todas as etapas produtivas, seguindo
critérios padronizados e normatizados de geracéo dos produtos ENGEFOTO S.A. As medidas de
avaliacdo da qualidade serdo executadas por técnicos especializados, seguida por critérios de
avaliacéo, nivel de confiabilidade e amostra estatistica determinada para avaliagdo da produgéo
cartogréfica, levantamentos cadastrais e sistemas de informacao.

Qualquer divergéncia constatada durante o avango dos processos sera avaliada, quanto ao nivel
de confiabilidade, tamanho da amostra avaliada e procedimento utilizado e, caso necessario seréo
refeitas as etapas, tarefas, levantamentos, estudos ou execugdo dos procedimentos, buscando
sempre o atendimento dos requisitos da qualidade.

Os testes de avaliagdo da acurécia posicional planialtimétrica dos produtos cartograficos finais
ser3o realizados, por intermédio da comparagéo, para cada ponto selecionado, das coordenadas
planimétricas e da altitude, retiradas dos produtos cartograficos produzidos (ortoimagens digitais,
MDE e dados vetoriais) com aquelas obtidas por meio de medigbes efetuadas diretamente no
terreno.

Sao muitos os esforcos que serdo estabelecidos, a partir das normas e/ou padrbes sobre a
qualidade dos dados cartograficos. De uma maneira geral se consideram como componentes da
qualidade dos dados:

=Exatiddo posicional: A exatiddo posicional sera definida como um parametro de qualidade
indicador do afastamento esperado de um objeto em relagdo a sua posi¢ao real no terreno
(OSTMAN, 1997; ARONOFF, 1995) apud PHILIPS (2001) et al.

=Genealogia (linhagem): Refere-se as origens e fontes dos dados, formas de coleta, métodos de
analise, sistemas de referéncia, projecdo cartografica adotada, resolugcdo dos dados, dentre
outros que fornecerdo a caracteristica de qualidade para os dados utilizados no processo de
producao cartografica.

=Qualidade grafica (semiografia): Refere-se ao emprego do tipo de simbologia e convengdes
cartograficas.
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. -Fidelidgde é_seméntica (toponimia): Diz respeito a fidelidade dos top6nimos quanto a descricdo
e classificagao das feicOes geograficas (acidentes naturais e culturais) originarias da técnica de
reambulacao de campo.

*Fidelidade temporal (atualidade): Trata-se do efeito temporal dos dados. Normalmente o tempo
sob Gtica da qualidade de dados, reporta-se a data em que foram colhidas as informagdes (voo
fotogrameétrico, reambulagéo, restituicdo, Ultima atualizagdo, dentre outras), e & um fator critico
para varios tipos de informagdes geograficas.

=Outros componentes de qualidade: De acordo com literaturas nacionais e internacionais sobre
o tema controle de qualidade de dados cartograficos, podem ainda ser considerados os
seguintes componentes:

*Precisdo de atributos - um atributo, dentro do contexto da informagao geografica e cartografica
pode ser definido como caracteristicas acerca de alguma feigédo, conjunto de feicdes ou feigcbes
sobre a superficie terrestre, que podera ser numérico ou nominal. Por exemplo, para feicdo
rodovia, devem-se conhecer os seguintes atributos: tipo de revestimento da superficie da
rodovia e quantidade de faixas dentre outros.

=Resolucdo — ndo se refere ao produto analdgico porque este é definido pela escala da carta.
. Refere-se ao produto em meio digital em razao da utilizagdo dos recursos de visualizacdo em
tela de computador.

sAcessibilidade - refere-se a disponibilidade das informag¢des para o usuario, pois as cartas
interessam a diversos usuarios

3.13.ELEMENTOS DA QUALIDADE DE DADOS

Os elementos da qualidade que serdo os orientadores das medidas de avaliagéo, incluem os
componentes: completude, consisténcia; ldgica, exatiddo posicional ou acuracia, exatidao;
temporal, exatiddo tematica, além de permitir a criagdo de outras componentes de qualidade.
Quando aplicados, devem ser usados para descrever o quanto uma base de dados espaciais,
satisfaz os critérios especificados.

=Completude — presenca ou auséncia de feicdes cartograficas, seus atributos e
relacionamentos. Indica a auséncia de erros de omissdo na base de dados; a presenca de
todos os objetos do mundo real em nosso modelo dependera da selegéo de temas, da
simplificacdo e das regras de generalizagdo. Para OSTMAN (1997) apud NOGUEIRA JUNIOR

- (2003) esta componente relaciona-se com a quantidade de informacdes que ndo séo
‘ encontradas ou que nao deveriam estar presentes em uma carta.

=Consisténcia loégica — grau de concordancia para regras légicas de estrutura de dados,
atributos e relacionamentos (a estrutura do dado pode ser conceitual, légica ou fisica). Esta
componente voltada a Cartografia digital refere-se ao tipo de relacionamento que existe em
duas feicdes representadas no terreno, ou seja, qual a melhor l6gica de representacao entre
elementos em que exista algum tipo de relacionamento. Para ARONOFF (1995) apud
NOGUEIRA JUNIOR (2003), a consisténcia légica tem melhores resultados se os dados de
entrada forem preliminarmente tratados para atender a uma base de dados que sera utilizada
em um SIG - Sistema de Informacdes Geograficas, e isto requer cuidadosa verificacao nos
relacionamentos topolégicos, com vistas a atingir 0 objetivo maior da base cartografica;

sAcuracia posicional — acuracia de posigao das feicées cartograficas;

sAcuracia temporal — acuracia de atributos temporais e relacionamentos temporais de feicdes
cartograficas;

sAcuracia tematica — acuracia de atributos quantitativos e os atributos incorretos nao
quantitativos e a classificagao de feicdes e seus relacionamentos;

41 3071- 4200 Rua Frei Franciso MontAlverne, 750

engefoto@engefotocom.br é 6 5 Jardim das Américas | Curitiba - PR
engefoto.combr ' CEP. 81540 - 410




=

ENGEFOTO
‘ *Atendimento da qualidade — todas as andlises, teste e/ou avaliagdes a serem realizadas serao
consideradas como atendimento e atingimento do padrédo de qualidade definido pela INDE.

Este padréo tem com requisitos e nivel de confiabilidade para respostas positivas que atingirem

90% de confiabilidade.
A ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas, através das normas NBR 5425, NBR 5426 e
NBR 5427, dispbe sobre os "Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo de atributos"
aplicaveis de maneira geral a produtos terminados, componentes e matéria-prima, operacdes,
materiais em processamento, materiais estocados, operagdes de manutencdo, procedimentos
administrativos, relatérios e dados. Estas normas podem ser aplicadas ao projeto, uma vez que se
trata de um mapeamento em larga escala e a geragédo dos produtos ocorre segundo uma linha de
producéo.
Assim, considerando que as atividades do mapeamento em geral podem ser vistas como uma
producdo em série, estas normas sdo utilizadas neste trabalho, respeitados os parametros e
critérios definidos pelas normas de cartografia, a exemplo do Padrao de Exatidao Cartografica, no
que se refere a acuracidade dos mapeamentos. Tabelas idénticas as que constam da norma sao
aplicadas no ambito da cartografia, o que confirma essa possibilidade.

‘ Para definir areas homogéneas quanto a probabilidade de ocorréncia de erros posicionais foram
estabelecidos alguns critérios objetivos, capazes de identificar aquelas que oferecem dificuldades
semelhantes para mapeamento. Esses critérios, listados a seguir, ndo sdo excludentes, sendo
utilizados de forma combinada:

*RMS (Root Mean Square, ou erro médio quadratico) dos pontos fotogramétricos apresentados
nos relatérios dos blocos de aerotriangulagao;

sblocos amostrais que apresentaram limite critico na leitura de amostras de HVs em ambiente
de restituicao;

sresiduos dos pontos de “check” dos blocos de aerotriangulagdo amostrais;

sareas com escala de voo e deriva préximas do limite de tolerancia - informagéo resgatada da
andlise dos esquemas graficos dos blocos aerotriangulados;

=quantidade de pontos fotogramétricos por modelo;

*areas com maior variagio topografica, que resulta em maior declividade do terreno;
’ »areas com maior densidade de ocupacgéo ou importancia de informacdes;

=3reas de contiguidade entre blocos de restituicao.

Em cada area amostral, serdo medidos cerca de 20 pontos para comparagdo das coordenadas. O
nimero de 20 pontos por area amostral é preconizado pela literatura internacional, para que a
amostra seja adequada ao cumprimento da hipétese prevista para este tipo de analise, o que é
determinado pelo teorema dos grandes nimeros em estatistica. O nimero minimo admissivel é
de 15 pontos por area amostral. Os pontos a serem verificados serdo pontos notaveis, claramente
identificaveis, preferencialmente constituidos por intersec¢des de elementos lineares como cantos
de edificacbes, cantos de muro, bicos de canteiros do sistema viario, que ndo suscitem davida
quanto ao seu posicionamento.

Atencao especial sera dedicada a escolha dos pontos, uma vez que sao poucos os elementos
planimétricos restituidos que podem ser selecionados em éreas livres de interferéncias para
rastreamento com GNSS, especialmente naquelas com alta densidade de ocupacgao verticalizada.
Em areas da periferia urbana, a indefinicdo do arruamento e das quadras também implicara na
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pouca quantidade de pontos bem definidos. Apesar disso, os pontos selecionados devem estar
distribuidos o0 mais homogeneamente possivel em toda area amostral.

Medida da qualidade de dados - Tipo de teste aplicado para dados especificos pelo escopo da
qualidade de dados.

Procedimentos para avaliagdo da qualidade de dados - Operagédo usada em aplicagdes e registros
de métodos de avaliagdo da qualidade e seus resultados.

3.13.1.MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA COBERTURA AEREA

Sera executada a anadlise, conferindo-se a qualidade radiométrica e geométrica das imagens,
assim como conferido o limite da area voada.

Sera realizada anotagdo dos dados de deriva e escala médios obtidos. Caso necessario sera
elaborado novo plano de voo analitico.

Sera conferido o carregamento dos dados na sua totalidade, assim como se todas as bandas
foram captadas corretamente. Sera verificada a existéncia de nuvens ou sombras, a superposi¢ao
lateral entre faixas, inserindo todo o contetdo avaliado em um relatério de avaliacdo, onde sera
avaliada a conformidade ou nio dos produtos gerados, sendo que caso haja algo em desacordo
com as especificacbes técnicas descritas, serdo novamente encaminhados para refazimento.

As medidas de avaliacdo da qualidade da cobertura aérea, sera partindo da jungédo de todo
material necessario para a analise da cobertura: planos de voo grafico e analitico, relatério de
tomada de foto, gabarito de andlise e especificacbes técnicas do projeto. Nesta etapa de
avaliacdo sera medida e certificada a qualidade da cobertura aérea, considerando a condicéo da
posicdo, radiometria, geometria, quantidade, abrangéncia, definicdo e representacido dos dados
coletados.

Como procedimento de qualidade sera o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

»Sera realizada anotacdo dos dados de deriva e escala médios obtidos, bem como a numeragao
de maquina das fotografias na ficha de analise do resultado do recobrimento aéreo.

=Caso necessario sera elaborado o plano de voo analitico para os revoos necessarios.

»Sera executada nos dados recebidos verificando a sua conformidade de acordo com os
parametros de qualidade requeridos pelo edital e normas vigentes para cobertura aérea;

»Sera verificada a qualidade e a integridade dos produtos oriundos da cobertura aérea
elaborados e, se estdo de acordo com as especificagbes do projeto;

»Sera verificada a qualidade geométrica e radiométrica das imagens coletadas, considerando as
infformagbes que devem atendidas como: escala do voo, escala do fotoindice e nimero das
faixas. Resolugcdo radiométrica e geométrica: para validar a conformidade da resolugéo
radiométrica, estd previsto o uso do software especifico que tem a funcionalidade de
apresentar as diferentes bandas das imagens. A resolugdo geométrica sera verificada a partir
das dimensdes dos arquivos, as quais sdo visualizadas no Windows Explorer.

=Sera verificada a completude da &area e abrangéncia atingida pela cobertura aérea,
considerando a verificacdo em escritério através da sobreposicio dos vetores de registro da
trajetéria do sistema de coleta, com o recobrimento das faixas do programa no plano de voo e
a passagem executada para toda a cobertura aérea prevista;

=Sera verificada a necessidade de revoos na ocorréncia de nao-conformidades na analise,
cqns!derando a verificacdo (falha, faltas, quebras) em escritério através da abrangéncia
atingida pela cobertura aérea, considerando a verificagdo em escritério através da
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sobrepos'igéo dos vetores de registro da trajetéria do sistema de coleta, com o recobrimento
‘ das faixas do programa no plano de voo e a passagem executada para toda a cobertura aérea

prevista,;

»Sera definido o padrido das imagens de referéncia para o atendimento dos parametros
geométricos e radiométricos a ser utilizado, considerando a verificagdo amostral no escritorio
através da visualizacdo das imagens, condicdes meteorolégicas (iluminacéo), inclinagao solar e
cobertura de nuvens;

Tamanho da Mostra: 100% do material executado.

No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as acbes que serao
tomadas para garantir a qualidade determinada no edital, método aplicado ao processo de
producéo e, quando necessario o tamanho da amostra utilizada.

ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO | CONAABILIDADE | TAMANHO DA AMOSTRA
Reunir todo o material necessario {(planos wo,
efc.)

Verificagdo dos dados de deriva e escala
médios e obtidos

Verificagdo da numeragdo de maquina das
‘ fotografias na ficha de andlise do resultado do Verificagéo total 90% area total
recobrimento aéreo

Execucéo plano de voo analitico para os revoos

Verificacao total 90% area total

Amostra 90% padréo estatistico

L Verificagéo total 90% area total
necessarios
Verificagdo de completude: Toda area do
projeto dever4 estar coberta com imagens Verificagéo total 90% area total

conforme especificagdes.
Verificagdo de completude estereoscopica:
Toda area do projeto devera estar coberta com Verificagéo total 90% area total
cobertura estereoscopica
Elementos atmosféricos: Todas as imagens

Cobertura Aérea

- . Verificagao total 90% area total
deverdo estar livre de nuvens, sombras.
;I‘ea:nanho de GSD: Todas as imagens dewerao 90% 4rea total
GSD médiode 10 cm + 10% Verificago total 90% area total
Ndo mais de 10% de imagens dewerdo
apresentar GSD médio maior ao previsto no 90% area total
edital.
Cobertura Geral: Sobreposi¢do longitudinal: o .
60% 5% e Sobreposicao lateral: 30% + 5%; 80% érea total
Cobertura area densamente verticalizada: Verificacao total
Sobreposicdo longitudinal: 80% t* 5% e 90% area total
Sobreposigao lateral: 50% + 5%.

. 3.13.2.MEDIDAS DE AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS DO PERFILAMENTO

LASER

Nesta etapa de avaliagdo sera medida e certificada o levantamento laser, considerando a
condicdo da posigdo, geometria, densidade, altimetria, quantidade, abrangéncia, definicdo e
representacao dos dados coletados. '

Como procedimento de qualidade serd o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

=Sera verificado se o processamento dos dados brutos foi realizado com sucesso, para eventual
revisao dos parametros.

»Sera verificado se os produtos gerados estdo dentro das especificacdes. Também sera
observada a coeréncia, completude e qualidade dos dados obtidos no perfilamento. Caso haja
alguma divergéncia sera encaminhado para a devida correcéo.

. )
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sSera verificada a execucdo da missdo e antes do envio de dados para a EN_GEFC_)TO SA.,
‘ considerando a completude da area, considerando a presenca de buracos e a integridade dos
dados extraidos para uma avaliagdo da necessidade de revoos;

«Sera verificado os arquivos logs (arquivos digitais gerados automaticamente pe|c_> programa
Optech ALTM NavFull), geracéo e, se estdo preenchidos com as informagoes devidas (nome
do operador, data de voo, nome da aeronave, etc.);

=Sera enviado relatério de voo laser para a ENGEFOTO S.A;

«Serd executada nos dados recebidos, verificando a sua conformidade de acordo com os
parametros de qualidade requeridos pelo edital € normas vigentes;

»Sera verificada a qualidade e a integridade dos produtos oriundos da perfilamento laser e, se
estdo de acordo com as especificacdes de densidade do projeto;

«Sera verificada a qualidade geométrica dos dados coletados. Uma amostra de 10% de cada
voo realizado sera escolhida para a analise da confiabilidade.;

»Sera verificada a completude da area e abrangéncia atingida pelo perfilamento laser,
. considerando a verificacdo em escritério através da sobreposicdo dos vetores de registro da
trajetoria do sistema de coleta, cobertura das faixas de voo e a passagem estimada a toda area

‘ de perfilamento laser prevista;

=Sera verificada a necessidade de revoos na ocorréncia de ndo-conformidades na analise;

sSera definido o padrao geométrico e classificagdo dos dados do perfilamento laser para o
atendimento dos parametros estabelecidos no edital;
No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as agbes que serao
tomadas para garantir a qualidade determinada no edital, critério aplicado ao processo de
producao e, quando necessario o tamanho da amostra utilizada.

ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO [ CONFABILIDADE| TAMANHO DA AMOSTRA
Avaliagdo da quantidade de pontos obtidos de modo a
otimizar o processamento.
Verificagdo se o processamento dos dados brutos foi
realizado com sucesso, para ewentual revsdo dos Verificagéo Total 90% area total
Perfilamento |pardmetros.

laser Sera werificado se os produtos gerados estdo dentro das
especificagbes. Também ser4 observada a coeréncia,
completude e qualidade dos dados obtidos no Verificagao Total 90% area total
perfilamento. Caso haja alguma divergéncia sera
encaminhado para a devida coregéo

Verificagao Total 90% area total

3.13.3.MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA ETAPA DO APOIO DE CAMPO

As medidas de avaliagéo da qualidade do apoio de campo contemplardo controle dos servigos de
campo e de gabinete, relativo & implantagéo, coleta e processamento dos dados. Nesta etapa de
avaliagao sera medida e certificada a qualidade do apoio de campo, considerando a condicdo
métodos geodésicos classicos de acordo com a recomendacéo da ABNT- NBR 13.133, atendendo
a preciséo suficiente para o mapeamento contratado, junto com a geometria, quantidade,
abrangéncia, definicdo e representacio dos dados coletados.

Os procedimentos a serem desenvolvidos nesta fase passardo por uma etapa preliminar em
gabinete, uma de acompanhamento em campo e uma final de gabinete, para o aceite dos pontos
de apoio de campo utilizados na ortorretificacio das imagens. Sera feita a selegcdo de uma
amostra de pontos a serem medidos em campo, visando a obtengdo da exatido posicional das
imagens para aprovacdo ou nZo do conjunto de pontos de apoio de campo utilizados no
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processamento. Caso nao seja aceito, sera feita uma nova medi¢cdo dos pontos de apoio de
campo.

Assim em campo serdo desenvolvidas as seguintes atividades:

=\/erificagcdo se os pontos foram monumentados em locais apropriados;

sConferéncia das inscricobes executadas nas chapetas (numeracdo) e o rascunho da
monografia;

sRealizacdo de backup dos dados originais dos levantamentos (GNSS) antes de encaminhar os
arquivos para processamento;

*Em gabinete:

*Os pontos de apoio serdo analisados em fungdo do desvio padrao, devendo esse ser menor
que 1/9 da qualidade esperada para determinagao do produto;

=Analise dos residuos do processamento dos dados GNSS, comparando os resultados
alcancados com a precisdo admitida;

=Verificacdo dos residuos de fechamento das poligonais executadas, buscando a melhor
solucao geométrica possivel, dentro das precisdes admitidas;

O controle é feito desde o planejamento até o ajustamento final das coordenadas.

No planejamento sdo tomados cuidados para que os pontos fiquem localizados em lugares
adequados, ou seja, estardo posicionados de tal forma que atendam as especificagbes de
densidade do programa de aerotriangulagao. Os pontos altimétricos serao escolhidos em locais
longe de encostas, preferencialmente em regides planas. Em todo e qualquer ponto é verificada a
auséncia de obstaculos ao rastreamento GNSS.

Na medicdo GNSS sao tomados cuidados para que o rastreio seja feito nos horarios mais
propicios onde a geometria, altura e nimeros de satélites sejam aceitaveis. Para isto é feita a
programacao através de software especifico. Sdo tomados cuidados para que nao ocorram
interferéncias no momento do rastreio e que seja feito o rastreamento durante do tempo minimo
exigido para obtencao da precisado desejada.

No nivelamento geométrico serdo observados os cuidados com a utilizagdo das miras, com a
distancia de visadas, visadas nas extremidades das miras, fechamentos das linhas.

Os programas de processamento dos satélites de geoposicionamento utilizados sdo os fornecidos
pelos fabricantes dos equipamentos. Os ajustamentos sado realizados dentro dos médulos do
proprio programa. A etapa de processamento dos dados vai permitir controlar as informacgbes
registradas durante o levantamento de campo assim como controlar a qualidade dos resultados
em fungao do tempo e das distancias utilizadas.

Durante a transferéncia dos dados do receptor para o computador sera verificado o tipo de
equipamento, tipo de antena e altura da antena GNSS.

Sera preenchida uma planilha de verificagdo do processamento contendo uma lista de
verificagbes e ocorréncias a qual vai determinar se o produto estd conforme ou niao conforme
(preenchida pelo técnico de levantamento e/ou engenheiro).

No ajustamento de poligonais fechadas faz-se a verificacéo fixando-se um dos pontos, deixando
livre o outro extremo da poligonal, podendo desta forma verificar o erro do fechamento, ou o erro

de chegada na coordenada conhecida. Este erro podera ser identificado pelo fechamento em
“ppm” ou pela qualidade da escala.
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' O processamento dos vetores e o ajustamento da rede serao realizados pelo proprio topégrafo ou
. pelo técnico de levantamento ou ainda pelo engenheiro.

Ao final do processamento sera gerado um arquivo digital e sera feita uma impresséo das
coordenadas finais obtidas.

Considerando que, sempre que necessario, o nivelamento sera efetuado com niveis eletronicos,
os dados ficardo armazenados em um cartdo de memoéria, os quais diariamente seréo transferidos
para 0 computador do técnico de levantamento responsavel pelos calculos. Sera preenchida
(complementada) uma planilha de verificagao do nivelamento contendo uma lista de verificagcées e
ocorréncias a qual vai determinar se o produto esta conforme ou nao conforme.

A compensacao das linhas de nivelamento sera feita a partir dos arquivos originais. O programa
de calculo faz a compensacao, resultando em um arquivo com os resultados da compensagéo.

O célculo do nivelamento e a compensagao das linhas de nivelamento serdo realizados pelo
préprio nivelador, pelo técnico de levantamento ou ainda pelo engenheiro.

Sera considerado produto nao conforme aquele que ndo atender aos controles informados nas
planilhas de verificacdo de GNSS e nivelamento. Quando a coluna rejeicao estiver assinalada

‘ significa que este produto sera refeito em campo. A coluna rejeicdo somente sera assinalada
quando qualquer um dos itens das colunas “n&o conforme” estiverem assinalados. De preferéncia
o material sera entregue ao operador de campo que executou o servico, € na impossibilidade
podera ser executado por outro operador.

Quando for assinalado algum dos itens nas colunas “Aceitavel’ da planilha de verificagdo do
nivelamento, servird de indicio para que a equipe de nivelamento reocupe apenas o trecho
indicado, onde é grande a possibilidade de existir um problema, no caso em que as linhas de
nivelamento fiquem fora da tolerancia definida.

Tamanho da amostra:

= VVértices da Rede de Referéncia — padrao estatistico;
=100% dos pontos de apoio suplementar.

A finalidade do apoio terrestre é a obtencdo de coordenadas planialtimétricas de pontos
homogeneamente distribuidos sobre a superficie terrestre, de modo a servir de referencial
geodésico para a correta orientacdo das imagens e subsequente elaboragdo de produtos

. " cartograficos.

Todas as informacdes do apoio terrestre estardo obrigatoriamente, estar referenciadas ao sistema
geodésico oficial do Brasil, SIRGAS2000, e as coordenadas geodésicas nido associadas a
nenhum tipo de projecao cartografica. Toda a estrutura de controle terrestre sera estabelecida
com o uso das técnicas do Sistema de Posicionamento Global - GPS, mantendo-se o referencial
SIRGAS2000.

Assim em campo serdo desenvolvidas as seguintes atividades:

=Sera verificado os locais de implantagdo dos pontos planejados, considerando o cumprimento
definicdo dos monumentos de implantagdo de acordo com programagdo. Caso ndo seja
possivel a implantagdo de um ponto programado sera verificada nas proximidades outro local
apropriado, com atendimento dos padrées de qualidades; ‘

*Conferéncia das inscricbes executadas nas chapetas (numeragdo) e o rascunho da
monografia, considerando o sequencial de planejamento de todos os cédigos dos pontos de

implantacado do apoio de campo de acordo com objetivo e tipo de coleta a ser executada
(marco, check point, apoio suplementar):;
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=Realizagao de backup dos dados originais dos levantamentos antes de encaminhar os arquivos
para processamento. Para essa etapa sera considerada a verificacdo dos arquivos
armazenados no disco e a conferéncia com a quantidade de arquivos gerados e estimada no
planejamento;

=Analise dos residuos do processamento dos dados GNSS, comparando os resultados
alcangados com a precisdo admitida. Para essa etapa serdo seguidas as normas e definicées
dos procedimentos de rastreio GNSS;

sVerificacdo dos residuos de fechamento das poligonais executadas, buscando a melhor
solucdo geométrica possivel, dentro as precisdes admitidas. Para essa etapa serdo seguidas
as normas e definicdes dos procedimentos de ABNT- NBR 13.133;

=Analise do processamento do nivelamento, por linhas e por se¢des, comparando os resultados
alcangados com a precisdo admitida. Verificagdo da coeréncia das linhas interpoladas obtidas
no mapa geoidal, executando novo processamento ou novas medigbes se necessario. Para
essa etapa serao seguidas as normas e definicées dos procedimentos de ABNT- NBR 13.133;

sAnalise das monografias de marcos, comparando com a reambulagcdo executada e a
cartografia restituida. Executando as alteragdes quando necessario.

No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as agbes que serdo
tomadas para garantir a qualidade determinada no edital, critério aplicado ao processo de
producao e, quando necessario o0 tamanho da amostra utilizada.

ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO | CONFIABILIDADE TAMANHO DA AMOSTRA
Verificagdo se os pontos foram
monumentados em locais apropriados
Conferéncia das inscrigdes nas chapetas
(numeracgéo) e o rascunho da monografia
Andlise das monografias de marcos,
comparando com a reambulagdo Verificagéo total 90% Todos pontos Implantados
executada e a cartografia restituida
Realizag&o de backup dos dados originais
antes de encaminhar os arquivos para Verificag&o total 90% Todos pontos Implantados
processamento

Apoio de Campo Andlise dos residuos -do processamento
(Basico, Suplementar e Rede de |dos dados GNSS, comparando os

Verificagéo total 90% Todos pontos Implantados

Verificagéo total 90% Todos pontos implantados

Referéncia Topografica Cadastral) |resultados alcangados com a precis&o Verificagdo total 0% Todos pontos Implantados
admitida
Verificagdo dos residuos de fechamento
das poligonais executadas, dentro das Verificagdo total 90% Todos pontos Implantados
precisdes admitidas.
Analise do processamento do nivelamento,
por linhas e por segdes, comparand? o8 Verificag@o total 90% Todos pontos Implantados
resultados alcangados com a precisdo
admitida.
Verificagdo da coeréncia das linhas Verificagao total 90% Todos pontos Implantados

interpoladas obtidas no mapa geoidal.

3.13.4.MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA AEROTRIANGULAGAO

As medidas de avaliagdo da qualidade da aerotriangulagdo consistirdo na analise dos residuos
das coordenadas dos pontos aerotriangulados por faixas, efetuando os ajustes necessarios para o
reprocessamento, se necessario.

Sera executada a andlise estatistica dos residuos da aerotriangulagéo do bloco, com verificagéo
da variancia a posteriori da unidade de peso, dos residuos das coordenadas fotogramétricas e
teste do Chi Quadrado e analise de tendéncia, t-student.

Como procedimento de qualidade serd o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

=Verificagdo dos relatérios dos blocos aerotriangulados (ajustados) para anélise dos itens de
avaliacao; '
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=|dentificacdes, quantificacdo e registros dos pontos fotogramétricos das imagens, bem como
suas coordenadas (Imagem/Foto); estes pontos devem estar posicionados conforme a
configuragdo de Von Gruber. Este item tem como objetivo identificar a consisténcia de
distribuicdo dos pontos de enlace e de ligagao entre as imagens e entre faixas. Apds o registro
do identificador do ponto de suas coordenadas, este ponto devera ser identificado na listagem
de medicdo dos pontos fotogramétricos das imagens subsequentes na faixa e/ou entre faixas
para os pontos de enlaces situados nas regides de recobrimento lateral, contemplando a
seguinte especificagao:

»Serdo apresentados no minimo 3 (trés) pontos de enlace que deverdo estar distribuidos nas
areas comuns a 3 (trés fotografias) sucessivas de cada faixa, de modo que 1 (um) ponto seja
no nadir e 1(um) ponto no meio de cada area de recobrimento entre as faixas;

»Quantidade de pontos fotogramétricos por foto ndo deve ser menor que 10 pontos. Em caso do
ndo atendimento a este item, todas as imagens ou modelos que apresentarem menos que 10
pontos serao registrados em planilhas de analise.

=|dentificacdes e registros das faixas e de fotos que ndo contiverem registros de HVs em 5
bases longitudinais;

*|dentificagbes e registros dos pontos fotogramétricos cujos residuos se apresentarem maiores
que 25um.

»Sera verificada a distribuicdo dos pontos fotogramétricos (enlace) nos estéreos modelos de
acordo com o planejamento. Serdao medidos 10 pontos fotogramétricos por imagem ou modelo.
As medidas serdo verificadas nas esta¢des fotogramétricas com o sistema de aerotriangulagao
digital;

¢ Uma quantidade de estéreo modelos sera pré-selecionada a partir das planilhas
de andlise do relatério cujo critério principal de selecdo é a quantidade de
pontos no estéreo-modelo menor que 10;

*Os HVs de cada bloco (selecionados anteriormente) serdo medidos nos estéreos modelos
aerotriangulados no ambiente estéreo das estagdes fotogramétricas digitais. As coordenadas
medidas e registradas destes HVs serdo posteriormente comparadas com aquelas relatadas
nos relatérios do apoio suplementar. Sera verificada, em seguida, se a discrepéncia individual
méaxima dos residuos dos HVs nao ultrapassa 20 um na escala da foto para XY (TXY) e 30um
para Z (TZ). O registro desta verificacdo sera realizado em planilhas de auditorias da
aerotriangulagdo. O critério para aprovagéo deste item seguira os parametros abaixo:

e 10 para 30 um (68% dos pontos devem estar melhores que 30um);
e 2 0 para40um (95% dos pontos devem estar melhores que 40um);
e Nenhum HV devera ultrapassar 60um.

*Os pontos de “check” serdo medidos nos estéreos modelos aerotriangulados no ambiente
estéreo das estagdes fotogramétricas digitais. As coordenadas medidas e registradas destes
pontos serdo posteriormente comparadas com aquelas resultantes da medicdo de campo.
Neste item pode-se comprovar, se o resultado obtido no ajustamento do bloco é confiavel e se
os residuos dos HVs, dos pontos fotogramétricos (ligacdo e passagem) e confiabilidade dos
CP’s sustentam a qualidade da rigidez do bloco aerotriangulado. O registro desta verificacdo
sera realizado em planilhas de auditorias da aerotriangulagdo. Nenhum ponto de “check”
deverd ultrapassar 40um em XY e, 50um em Z;

*Os residuos dos pontos de validagéo da etapa de aerotriangulagdo serdo menores que 1/3 da
preciséo estabelecida para o produto;

No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as acdes que serao

tomadas para garantir a qualidade determinada no edital, critério aplicado ao processo de
producgédo e, quando necessario o tamanho da amostra utilizada.
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ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO | CONAABILIDADE | TAMANHO DA AMOSTRA
Andlise dos .residuos das co.ordenadas dos Verificago total 0% padréio estatistico
pontos aerotriangulados por faixas.

. _ [pnsiise estatistica dos - residuos dal e igeacas total 90% padrao estatistico
Aerotriangulagdo  |aerotriangulagéo do bloco.
C-om paragéo das coordenadas do campo e do Verificagéo total 90% padrao estatistico
ajustamento, através de pontos de controle.

3.13.5.MEDIDAS DE AVALIACAO DA QUALIDADE CARTOGRAFIA ALTIMETRICA

As medidas de avaliagdo da qualidade da cartografia altimétrica compreenderdo uma série de
atividades, como a verificar em tela, nos arquivos vetoriais dos modelos, a qualidade da
compilagdo dos elementos sob o ponto de vista de completude e exatiddao, conforme as
especificagbes técnicas do projeto e a tabela de niveis aprovada, anotando nos arquivos 0s
problemas encontrados.

Sao utilizados como produtos de verificagdo as nuvens de pontos levantadas relativas ao MDS e
MDT, coordenadas de pontos de check e os relatério de processamento LASER.

Verificagado dos Pontos de Check.

Como procedimento de qualidade sera o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

*Sera realizada a verificagdo da coeréncia do tragado dos cursos d’agua e vias com relagdo as

curvas de nivel. Da mesma forma, a verificagdo na impressdo dos modelos restituidos,
utilizando estereoscépio e as respectivas fotografias aéreas, de todas as entidades
planimétricas compiladas visando a deteccdo de falhas e omissbes, de acordo com as
especificacdes técnicas.

*Se a estrutura de layers dos arquivos reflete a estrutura utilizada como referéncia, com o
objetivo de identificar layers sem informagdes e possiveis layers fora do padrao estabelecido.

=Especificacbes de cor, peso, trago, bloco e hachura de cada elemento grafico, de acordo com
as caracteristicas determinadas para o layer,;

=Este pardmetro consiste na verificacdo dos elementos de Altimetria, de modo que estes
atendam os pré-requisitos apresentados, incluindo: Verificagdo da existéncia de elementos
estranhos as categorias;

=Validacdo da geometria das curvas de nivel e suas respectivas cotas, bem como os valores
altimétricos de pontos cotados.

*Se o tipo de representacéo gréfica (polyline, bloco, texto) esta coerente com seu layer.

A verificagdo da qualidade altimétrica da modelagem é feita pela comparagao, por coordenadas
de pontos visiveis e bem identificados, obtidos por outra metodologia: Pontos de Check obtidos
em campo via rastreamento GNSS.

Produto ndo Conforme: Os produtos/trechos que ndo atendam as especificagdes/tolerancias serao
objeto de refazimento.

Tamanho da Amostra: 100% da area voada.

No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as acdes que serdo
tomadas para garantir a qualidade determinada no edital, critério aplicado ao processo de
producdo e, quando necessario o tamanho da amostra utilizada.
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ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO | CONFIABILIDADE | TAMANHO DA AMOSTRA
. Verificacao da acuracia posicional. Amostra 90% padrao estatistico
Geracdo MDTMDS | Verificagio da completude. Verificacao total 90% area total
Verificagdo do corte do MDT. Verificagao total 90% area total
Verificagdo da resolugdo espacial. Amostra 90% padrao estatistico
Verificagdo da coeréncia,
completude e qualidade dos Verificagao total 90% area total

dados obtidos na restituicao.
Verificagdo da coeréncia do
tracado dos cursos d’'agua e vias Verificagao total 90% area total
com relagéo as curvas de nivel.
Verificag@o dos modelos
restituidos, visando a deteccédo de

i 4 90% area total -
falhas e omissdes (elementos Verificagdo total ?
Restituicdo ausentes).
Extragdo diretamente dos arquivos
digitais das coordenadas x,y, z, de
alguns pontos comparando-se em Amostra 90% padrao estatistico

seguida esses valores com as
coordenadas desses mesmos
pontos determinados no campo.

Verificagdo da consisténcia l6gica Verificagao total 0% area total
‘ dos elementos coletados.

Serao destacadas na impressao as falhas ou omissdes encontradas para retorno dos respectivos
modelos a estagao fotogramétrica para complementagées.

Ap6s a operacao de restituicdo, serdo extraidas diretamente dos arquivos digitais as coordenadas
X, ¥, z, de alguns pontos escolhidos na area restituida comparando-se em seguida esses valores
com as coordenadas desses mesmos pontos determinados no campo.

Sempre que as discrepancias entre os valores das coordenadas estiverem fora dos limites de
tolerancia previstos, os trabalhos de restituicdo serao refeitos, e corrigidos os erros encontrados
na area examinada.

3.13.6. MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA ORTORRETIFICAGAO

Como procedimento de qualidade serd o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

Os produtos serao validados por:

‘ »Acuracia Posicional: absoluta do centro das células da ortoimagem.

-ggmpletude: Todas as feigbes existentes devem estar representadas, assim sera verificado se
a

e Quantidade de Nuvens e Sombras obliterando Informacées.

o Omisséo de feicdes da Categoria Sistema de Transportes.

e Omissao de feicdes da Categoria Hidrografia.

¢ Omissao de feicées da Categoria Relevo.

e Omissao de feicGes da Categoria Localidades.

e Omissdo de metadados obrigatérios do produto.

e Omiss3o nos valores dos atributos dos metadados.

=*Consisténcia Légica: E o grau de adesao as regras légicas da estrutura de dados, atributos e
relagbes.

=Consisténcia de formato (Conforme vélido para o produto).
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e Acuracia Tematica: Correto preenchimento dos elementos dos metadados.
' e Acuracia na interpretagao das feigbes.
e Acuracia na interpretagéo e preenchimento dos atributos das feigdes.
e Acuracia na interpretacdo e preenchimento dos metadados.
e Acuracia nas informagdes de toponimias impressas.
» Sera realizado o controle nas imagens para avaliar as condi¢es ideais para utilizacao na
orientacdo das imagens, se os residuos de orientacao se encontram dentro da tolerancia;
» Na retificacdo propriamente dita, se ndo houve distor¢cdes devido ao MDT,;
» Se as emendas se apresentam adequadas;
A ligacao entre as folhas;

sSera realizado o controle, em tela, dos arquivos digitais das imagens retificadas com
sobreposigées dos arquivos vetoriais, confrontando-as com as especificacdes técnicas do
projeto e o padrao estabelecido, devolvendo ao setor de edi¢ao grafica quando necessario.

sExatiddao de conteudo, a completitude esta relacionada a presengca ou a omissdo dos

elementos do MDT. A andlise deste parametro sera efetuada através da inspec¢éo visual dos
‘ resultados do MDT (amostra aleatéria — 10% da remessa de entrega) em ambiente digital

estéreo. Esta componente sera avaliada conforme o atendimento as seguintes questdes:

a) O MDT esta completo na area de mapeamento?

b) A equidistancia entre os pontos altimétricos, no tracado dos perfis, equivale a 2 mm na
escala do mapa?

c¢) Os elementos primarios usados para a geracao do MDT (fei¢cbes estruturais do terreno,
naturais e artificiais e pontos cotados;

d) A densidade destes dados primarios € compativel com as caracteristicas do terreno?

*Na constatacdo de um unico item nao atendido deste parametro, a remessa sera rejeitada,
implicando na necessidade de reencaminhamento completo da remessa, com as devidas
corregdes.

»Este pard@metro consiste na verificagdo da discrepancia maxima dos residuos de conjunto de
pontos do MDT em comparagdo a pontos do apoio basico, do apoio suplementar e da
aerotriangulagao, cujas precisées em Z sdo conhecidas;

‘ *Uma amostra de 10% da entrega de MDTs sera escolhida para a analise da confiabilidade. Na
constatagéo de ndo conformidade de um unico arquivo MDT, a remessa sera rejeitada;

*A verificacdo da conformidade da exatiddo posicional altimétrica sera realizada a partir do uso
das sec¢des cruzadas no MDT, constituidas por trés perfis de pontos espacados entre si, em 15
metros. Os trés perfis formardo uma faixa com largura de 45 metros, e serdo comparados com
perfis topograficos gerados nos estéreos modelos;

*As se¢les cruzadas poderdo ser posicionadas ao longo das linhas de base e central, ou em
outras posicdes, escolhidas aleatoriamente. Isto significa que um conjunto de MDTs pode ser
analisado por uma Unica segdo ou grupos de segdes cruzadas. Os perfis das segdes cruzadas
(corredores) serdo comparados com os perfis do MDT;

=Sera rejeitado o MDT que apresentar mais de 10% do total de pontos de elevagdes cujos
residuos ultrapassam 0,5m (escala 1:1000). Para verificar este parametro sera utilizado o
ambiente fotogramétrico digital;

»Sera realizado teste Chi Quadrado e andlise do residuos, considerando que o resultado desta
avaliagéo devera atender o padréo cartografico determinado no edital.

413071- 4200 Rua Frei Franciso MontAlverne, 750
engefoto@engefoto.com.bor Jardim das Américas | Curitiba - PR
engefoto.com.br CEP: 81540 - 410

(@)Y
1




41 3071- 4200
engefoto@engefoto.com.br
engefoto.combr CEP. 81540 - 410

ENGEFOTO

No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as acbes que seréo
tomadas para garantir a qualidade determinada no- edital, critério aplicado ao processo de
producéo e, quando necessario o tamanho da amostra utilizada.

ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO | CONFIABILIDADE | TAMANHO DA AMOSTRA
Realizagdo de impressdo teste, confrontando-a com as especificagdes
técnicas do projeto e o padrio estabelecido.

Verificagdo da completude (auséncia de nuvens e sombras) e resolugdo
radiométrica (atendimento ao GSD solicitado)

Verificagdo do corte das ortof tas. Verificagéo total 90% area total
Verificagéo da resolugéo espacial. Verificagéo total 90% érea total
Verificagdo da qualidade geomeétrica. Verificagdo total 90% area total
Verificagdo da Exatiddo posicional. Verificagao total 90% érea total
Verificagdo da qualidade radi trica e visual das ortofotocartas. Verificagdo total 90% area total

Amostra 90% padrao estatistico

Verificagéo total 90% drea total

Ortorretificagéo

3.13.7.MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA ETAPA DE INTEGRAGAO E
ATUALIZAGAO DA BASE CADASTRAL URBANA.

A atividade de medidas de avaliacdo da qualidade sera efetuada em todas as etapas dos servigos
realizados de forma concomitante, porém sempre visando o objetivo comum de garantir a
qualidade desejada. Serdo aplicadas em todas as etapas da realizagdo dos servicos de
cadastramento imobiliario e mobiliario, desde as atividades de coleta de dados em campo, até as
atividades subsequentes de processamento e conversio dos dados coletados em campo.

Como procedimento de qualidade sera o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

Medidas de avaliagdo da qualidade dos levantamentos de campo: ao longo dos trabalhos de
levantamento dos dados dos iméveis em campo, envolvendo os dados obtidos em campo no
processo de medicdo das unidades como no de censo imobiliario das unidades imobiliarias. Sera
subdivida em trés etapas:

*Medidas de avaliacao da qualidade efetuado pelo supervisor de campo;
*Medidas de avaliagdo da qualidade efetuado por equipe especifica;
*Medidas de avaliagao da qualidade pelo setor de revisio de gabinete;

*Medidas de avaliagdo da qualidade efetuado pelos sistemas aplicativos, isto na ocasido do
processamento eletronico das informagdes coletadas, através de sistemas aplicativos com
fungdes especificas de critica e consisténcia.

*Medidas de avaliagdo da qualidade efetuado pelo supervisor de campo

Nesta etapa as medidas de avaliagdo da qualidade serdo realizadas pelo supervisor de campo,
que efetuara uma amostragem ao mesmo tempo em que os cadastradores estiverem no seu
trabalho diario procedendo aos levantamentos fisicos, de modo a permitir que os possiveis
procedimentos inadequados possam ser corrigidos.

Nestas medidas de avaliagdo da qualidade exercidas pelo supervisor, além de verificar a
qualidade das informagdes coletadas analisando os erros eventualmente cometidos, procurara
suas causas e instruira o cadastrador visando minimizar a incidéncia, homogeneizando desta
forma os procedimentos adotados pelos componentes da equipe de campo.

Além de controlar, supervisionar, orientar e dirimir as duvidas que porventura surgem nos
trabalhos diarios das equipes sob sua coordenagdo em campo, o Supervisor de campo também
efetuara uma primeira revisdo diaria dos dados coletados pelos componentes de sua equipe.

*Medidas de avaliagdo da qualidade efetuada por equipe de campo especifica
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Estas medidas de avaliacdo da qualidade serao realizadas por equipes de campo especificas para
. esta finalidade, devidamente preparadas, através de uma amostra de iméveis que serao

sorteados aleatoriamente por quadra, em gabinete. Posteriormente estes dados coletados serao
avaliados em gabinete por pessoal especializado, quanto a aceitacdo ou rejeicdo da quadra
amostrada, através do preenchimento de fichas de analise da qualidade do levantamento de
campo. Os iméveis que forem objeto de controle terdo os seus BIC (Boletim de Informacéo
Cadastral) devidamente diferenciados, através de aplicagéo de carimbo.

O tamanho da amostra inicial sera de 10% dos imédveis por quadra cadastrada, sendo
posteriormente reduzido, de acordo com grau e a evolugdo da qualidade do trabalho de cada um
dos cadastradores. '

»Medidas de avaliacdo da qualidade pelo setor de revisao de gabinete

No escritério, através de uma equipe especializada para tal tarefa, os dados coletados em campo

através das fichas de levantamento (BIC) apés terem sido analisados e aprovados quanto a sua

qualidade, passardo por processo de revisdo, conferéncia de preenchimento e anotacéo,

analisando-se a sua compatibilidade com os critérios técnicos estabelecidos, a legibilidade e a
. légica de conteudo e a auséncia de dados.

Da mesma forma serdo avaliadas qualidade das imagens obtidas no processo de captura moével,
considerando sua resolugéo, posicionamento, o georreferenciamento.

As plantas plotadas, contendo as informagdes anotadas em campo passardo igualmente pelo
processo de revisdo, conferéncia dos elementos representados e compatibilidade com as fichas
de levantamento, verificando-se a exatiddo dos lancamentos efetuados. Nesta etapa, no caso
detectado qualquer divergéncia ou inconsisténcia de informacgéo, este setor encaminhara os
respectivos documentos para a conferéncia em campo e resolugéo de pendéncias.

Observa-se aqui a necessidade de integracdo plena entre equipes da ENGEFOTO S.A. e da
Administracao Municipal para controle da etapa de geocodificacdo, considerando diversas
especificidades envolvidas como desmembramentos e unificagdes de lotes, aprovacéo de novos
loteamentos entre outros.

»Medidas de avaliagdo da qualidade efetuadas pelo sistema aplicativo;

Os programas de critica teréo a finalidade de detectar eventuais erros sistematicos de preparagéo
‘ de dados e incompatibilidades levantadas em campo que nao tenham sido detectadas nas etapas
das medidas de avaliagdo da qualidade efetuadas anteriormente.

Nesse nivel através de fungdes especificas destes aplicativos também permitirdo a geragéo de
listagens de inconsisténcias classificadas por setor, quadra e imdvel levantados, sendo as
mesmas encaminhadas para os setores competentes (de digitagdo ou de revisdo) para eventuais
corregoes.

* Plano de controle de producéo

Nesta etapa serdo estabelecidas as diretrizes basicas gerais para organizagao das atividades de
campo e gabinete relacionadas ao nivel de controle de produtividade.

Uma vez definidas as prioridades de bairros ou 4reas a serem recadastradas, serdo
detalhadamente quantificados os servigos por atividade de levantamento, e estabelecidos os

prazos de execugdo de cada uma destas, em conformidade com os cronogramas fisicos do
projeto.
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No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as agdes que serdo
. tomadas para garantir a qualidade determinada no edital, critério aplicado ao processo de
producdo e, quando necessario o tamanho da amostra utilizada.
ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO | CONFIABILIDADE | TAMANHO DA AMOSTRA
Realizar treinamento da metodologia de trabatho a equipe Amostral 90% adrao estatistico
alocada, promovendo reciclagens se necessarias; ? P
Realizar sistematicamente werificagbes das informagdes
Cadastro geradas, através de amostragem, com o objetivo de Amostral 90% padrio estatistico

analisar a coeréncia, homogeneidade e completude dos
dados, preferencialmente efetuadas por colaborador;

Realizar verificagbes nos produtos gerados, através de
amostragem, com o objetivo de analisar a coeréncia, Amostral 90% padréo estatistico
homogeneidade e completude dos dados;

3.13.8.MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA ETAPA DA MALHA DE LOTES
URBANOS.

Objetivo principal sera garantir a consisténcia dos dados gerados pela geocodificacéo, através da
‘ confirmacao de dominios dos campos das classes dessas feicbes e regras de integridade.

Como procedimento de qualidade sera o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

»Sera realizada a verificagdo dos elementos fora dos niveis de informagdes, dos cédigos de uso
de textos, simbolos e tracos das feigées das plantas quadras viarias, onde devera consistir em
poligonos fechados definidos pelos alinhamentos das vias do seu entorno;

»Sera realizada a verificagdo dos elementos fora dos niveis de informacgdes, dos codigos de uso
de textos, simbolos e tragos das fei¢des.

»Sera realizada a verificagdo dos fechamentos analiticos de poligonos, da insercéo correta dos
nés em todas as intersecgdes de elementos do tipo linear.

»Sera realizada a verificagdo coincidéncia dos poligonos das plantas quadras viarias com os
alinhamentos das vias de seu entorno (meio-fio e leito de via);

=Sera realizada a verificagdo, quanto a existéncia de elementos estranhos a categoria;

«Sera realizada a verificagdo, quanto a existéncia dos centréide dos poligonos das quadras
. vidrias:

*Sera realizada a verificagdo para validar a chave de identificacdo primaria das quadras viarias;

»Sera realizada a verificagdo, quanto a condigdo de fechamento topolégico dos poligonos de
lotes;

»Sera realizada a verificagéo, quanto a condigdo de inexisténcia de duplicacdo de elementos;

=Sera realizada a consisténcia topoldgica entre lotes e edificacées (i.e., edificacdes ndo podem
estar ultrapassando os limites de um lote);

=Sera realizada a verificagédo, quanto a existéncia dos centréides dos poligonos de lotes:
»Sera realizada a verificagéo para validar a chave de identificacdo primaria dos lotes;

=Sera realizada a consisténcia das informagdes alfanuméricas dos elementos geocodificados;
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3.13.9.MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA ETAPA DO LEVANTAMENTO
DAS FACHADAS DOS IMOVEIS.

Para tal sera reunido todo material necessario para a analise do levantamento das fachadas dos
imbveis. A saber: plano de recobrimento e passagem pelo arruamento estabelecido como
escopo, relatério de tomada de foto, processamento da trajetéria do sistema inercial, gabarito de
analise e especificagdes técnicas do projeto.

Caso necessario sera elaborado o plano de trajetéria com nova passagem pelo arruamento que
apresentar nao conformidade.

Como procedimento de qualidade sera o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

Sera executada nos dados de campo e recebidos seguindo a operacionalidade dos processos,
verificando a sua conformidade de acordo com os parametros de qualidade requeridos pelo edital
€ normas vigentes;

=Sera verificada a qualidade e a integridade das fotos oriundas do levantamento das fachadas
dos imdveis, considerando a analise do tamanho do arquivo registrado e armazenado;

=Sera verificada a qualidade geométrica e radiométrica das imagens coletadas, considerando a
verificagdo amostral no escritério através da visualizagdo das imagens, condigcdes
meteoroldgicas (iluminacéo);

«Sera verificada a completude da éarea e abrangéncia atingida pela cobertura aérea,
considerando a verificacdo em escritdrio através da sobreposicdo dos vetores de registro da
trajetéria do sistema de coleta e a passagem estimada a todo arruamento previsto;

»Sera verificada a necessidade de novo imageamento na ocorréncia de nao-conformidades na
analise, considerando a verificagdo (falha, faltas, quebras) em escritério através da
sobreposicéo dos vetores de registro da trajetéria do sistema de coleta e a passagem estimada
a todo arruamento previsto;

sSera definido o padrdo das imagens de referéncia para o atendimento dos parametros
geométricos e radiométricos a ser utilizado, considerando a verificagdo amostral no escritério
através da visualizagdo das imagens, condigbes meteorolégicas (iluminagéo);
No quadro abaixo a ENGEFOTO S.A. apresenta a atividade controlada, as agbes que serdo
tomadas para garantir a qualidade determinada no edital, critério aplicado ao processo de
producao e, quando necessario o0 tamanho da amostra utilizada.

ATIVIDADE MEDIDA DA QUALIDADE CRITERIO DE AVALIAGAO | CONFIABILIDADE | TAMANHO DA AMOSTRA
Reunir todo o material necessario para o .
levantamento das fachadas, Verificagio total 90% area total
Verificagio dos dados de deriva e escala .
médios © obtidos Amostra 90% padréo estatistico
. Andlise da execugdo da trajetoriae .

Levantamento das fachadas dos iméweis. [refazmentos, caso necessarios ) Verificagdo total 90% area total
Verificagdo de completude: Toda é&rea do
projeto devera estar coberta com imagens Verificagédo total 90% 4rea total
conforme especificagdes.
Todas as imagens deverd i
e 9 réo estar live def . iecacso total 90% 4rea total

3.13.10. MEDIDAS DE AVALIACAO DA QUALIDADE DA ETAPA DO CADASTRO E
TRECHOS DE LOGRADOUROS.

O logradouro € a linha mestra do planejamento e ordenamento da cidade, pois a esse esta
vinculado as informagdes de infraestrutura de servigos urbanos, como: iluminagdo publica,
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saneamento, telefonia, arborizagdo, linhas de dnibus. As subdivisées ou trechos dos logradouros
sa0 os segmentos que juntos compdem a extensao total.

Caso necessario serdao recadastrados os logradouros que apresentarem nao conformidade, a
partir da avaliacao das medidas da qualidade aplicadas.

Como procedimento de qualidade sera o executado o processo de acordo com a rotina descrita
nos itens listados.

Para tal sera reunido todo material necessario para a analise do levantamento do cadastro e dos
trechos de logradouros.

»Sera verificada a condi¢cdo de armazenamento dos dados dos eixos, trechos e do cadastro dos
logradouros, com relagdo a composicao dos atributos minimos definidos;

=Sera verificada a existéncia de elementos estranhos a categoria dos eixos, trechos e do
cadastro dos logradouros

*Validar a identificacdo primaria dos eixos, trechos e do cadastro dos logradouros, consisténcia
com dados existentes;

»Verificar a consisténcia das informagdes alfanuméricas dos elementos geocodificados com as
informacgdes disponibilizadas

sAnalisar a inexisténcia de duplicacdo de elementos;

»Analisar a existéncia de elementos estranhos a categoria;

=Verificar a consisténcia das informacdes espaciais dos elementos geocodificados com as
informacgdes disponibilizadas referentes.

3.14.MEDIDAS DE AVALIAGAO DA QUALIDADE DA ETAPA DO SISTEMA DE GESTAO
CADASTRAL

Para as medidas de avaliagao da qualidade do sistema proposto teremos a andlise dos seguintes
itens: ‘

=Concisdo: a compactacao do programa em termos de linhas de cédigo.

sConsisténcia: o uso de técnicas de projeto e documentagao uniformes ao longo do projeto de
desenvolvimento de software

sinstrumentacdo: o quanto o programa monitora sua propria operagao e identifica erros que
venham a ocorrer. As medidas da qualidade serdo verificadas com o manuseio e definicbes
autoexplicativas embutidas nos aplicativos, sistema de ajuda, /abel resumos e documentacao
orientativa do uso do sistema.

*Modularidade: a independéncia funcional dos componentes do programa. Para esta etapa sera
verificada as medidas da qualidade em tela e manuseio do programa e médulos independentes
criados;

*Auto documentagéo: o quanto o cédigo fonte apresenta documehtagéo significativa. Para isto,
sera verificada as medidas da qualidade através de acesso ao cddigo fonte e relatério;

»Simplicidade: o quanto um programa pode ser entendido sem dificuldade. As medidas da
qualidade serdo verificadas com o manuseio e definicdes autoexplicativas embutidas nos
aplicativos, sistema de ajuda, /abel resumos e documentacao orientativa do uso do sistema.

3.15. PRIORIZACAO DE MUDANGAS NOS QUESITOS DE QUALIDADE E DE RESPOSTAS

As mudangas dos requisitos de qualidade séo classificadas em quatro niveis de prioridades:
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Prioridade Zero — sdo as mudangas que requerem uma agéo imediata por parte do gerente do
projeto, que devera acionar imediatamente o patrocinador, uma vez que se trata de mudanca
urgente, de alto impacto para o projeto.

Prioridade 1 - sdo as mudancgas que requerem uma agéo imediata por parte do gerente do projeto,
independente de reunides de controle previstas devido a urgéncia, acionando imediatamente o
patrocinador do projeto no caso de autorizagdes financeiras fora da algada do gerente de projeto
da ENGEFOTO S.A.

Prioridade 2 — sdo mudancas que requerem um planejamento da ac&o através de terceiros ou de
equipes que, em principio, tenham disponibilidade, uma vez que agregam valor ao sucesso do
projeto e sdo urgentes, porém, ndo tém impactos significativos em prazo e em custos.

Prioridade 3 — sdo as mudangas que podem ser implementadas por terem influéncia no projeto,
porém, nao requerem acéo imediata por ndo serem impactantes ao projeto ou urgentes. Devem,
entretanto, serem informadas e registradas.
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3.16.LOCAL DE EXECUGAO DOS SERVIGOS

Local de Execucao

1 Recobrimento  aerofotogramétrico Municipio de Nova Serrana
colorido / laser aerotransportado

Apoio Basico e Implantacdo da

2 Rede Planialtimétrica de Referéncia Municipio de Nova Serrana
3 Apoio Te!'restre Suplementar Municipio de Nova Serrana
(Fotogramétrico)
. 4 | Aerotriangulacao Sede da empresa em Curitiba
5 Restituicao digital Sede da empresa em Curitiba
6 | Ortofotocartas Sede da empresa em Curitiba

Sede da empresa em Curitiba e Municipio

7 Reambulacao
de Nova Serrana

8 | Edicéo Grafica Sede da empresa em Curitiba

. Sede da empresa em Curitiba e Municipio
9 Levantamentos cadastrais
. de Nova Serrana

Sede da empresa em Curitiba e Municipio

10 | Geocodificacéo e calculo de areas
de Nova Serrana

11 Imageamento georreferenciado de

fachadas Municipio de Nova Serrana

14 | Sistema de Gestio Territorial Sede da empresa em Curitiba e Municipio
de Nova Serrana

3.17.GARANTIA E ASSISTENCIA POS-ENTREGA DOS PRODUTOS

O ENGEFOTO S.A. disponibilizara a assisténcia técnica e dara garantia de qualidade de todos os
produtos gerados, mantendo uma central de atendimento remoto (helpdesk) na sede da empresa
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em Curitiba-PR & disposi¢do da FEESC e PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, por
um periodo de 180 (cento e oitenta) dias, apés a conclusdo dos trabalhos (encerramento do
contrato), além do respeito a garantia de prestagao de servigos constante no Cédigo Civil.

Estas atividades contemplardo esclarecimentos de dulvidas para o correto manuseio
(arquivamento, utilizagdo, atualizagdo, complementagdo, backups) das informacdes,
especialmente no acompanhamento a sistematizacdo a ser estabelecida pela PREFEITURA
MUNICIPAL DE NOVA SERRANA, prevendo a manutengdo das bases de dados geradas
devidamente atualizadas.

3.18.ANEXOS
Anexo VIl - 1S09001:2015
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